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|. SSTINSTALACJE SANITARNE

1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia

1.1. Polozenie geograficzne i administracyjne, charakterystyka terenu

Inwestycja obejmuje budowe budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego,

z wewnetrzna linig zasilajaca, zewnetrzng instalacjg kanalizacji sanitarnej, deszczowej w Migdzylesiu, na
dziatce nr 29/9, obreb 0001 Miedzylesie, jednostka ewidencyjna: 020810_4 Miedzylesie - miasto.
Uzbrojenie zewnetrzne na potrzeby budynku obejmuje wyzej wymieniong dziatke.

1.2. Opis ogélny projektu

Przedmiotem niniejszego Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(okreslonej dalej skrotem ST) sg zbiory wymagan niezbednych do okresSlenia standardu i jakoSci
wykonania robot w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych robdt zwigzanych z planowang
inwestycja.

Przedmiotem inwestycji jest budowa zewnetrznych i wewnetrznych instalacji sanitarnych dla budowy
budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Migdzylesiu, na dziatce nr 29/9, obreb 0001 Migdzylesie,
jednostka ewidencyjna: 020810_4 Miedzylesie - miasto.

W zakresie opracowania jest projekt techniczny zawierajacy nastepujace elementy:

Instalacje wody i kanalizacji:

- instalacja wody bytowe;j,

- instalacja kanalizacji sanitarnej,

- instalacja kanalizacji deszczowej odwodnienia dachu.

Instalacje grzewcze:

- instalacja centralnego ogrzewania podtogowego,

- zrodto ciepta- kottownia gazowa z powietrzng pompa ciepta,

- ogrzewanie elektryczne pomieszczen technicznych oraz klatek schodowych,
- Instalacja gazu na potrzeby kottowni gazowej.

Instalacje wentylacyjne:

- wentylacja grawitacyjna mieszkan, pomieszczen technicznych, komorek lokatorskich, korytarzy i
klatek schodowych wg PB Architektury,

Instalacje sanitarne zewnetrzne bedace przedmiotem opracowania:
- zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej,

- przytacze i zewnetrzna instalacja wody,

- przytacze i zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

- zewnetrzna instalacja gazu wraz ze zbiornikiem podziemnym.

Projekt sieci wody odrebnym opracowaniem. Projekt podaje rozwigzania techniczne wykonania
wymienionych elementéw jak i rozwigzania techniczne kolizji projektowanego uzbrojenia z uzbrojeniem
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istniejacym. Odtworzenie nawierzchni drdg, rozwigzania techniczne wykonania zasilania urzadzen w
energie elektryczng i konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wg projektéw branzowych.

1.3. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji okreslonej w punkcie 1.2. ST powinna by¢ rozpatrywana tgcznie z Dokumentacjg Projektowg
(okreslang dalej skrotem DP), dotyczaca tych robét.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, polskim prawem, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

a) Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dokumentacije projektowa i ST.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

b) Dokumentacja projektowa (DP)
Podstawg do wykonywania wszystkich robét, zwigzanych z zamierzeniem okre$lonym w pkt. 1.2, jest

prawomocne pozwolenie na budowe, DP wraz z rysunkami uzupetniajgcymi, wykonanymi przez autorow
DP lub innych (zgodnie z DP), ST oraz uwagi nadzoru inwestorskiego i autorskiego, kazdorazowo
potwierdzane wpisem do dziennika budowy. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonywanych robét i ich zgodnos¢ z DP, ST oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego.
Przekazana DP sktadac sie bedzie z czesci, dostarczonej przez Zamawiajacego, zawierajace;:
* plany, rysunki, obliczenia i dokumenty w zakresie wymaganym do opisu przedmiotu zamoéwienia na
wykonanie robét budowlanych;
* przedmiary robdt;
» informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
* inne, wynikajgce z Umowy miedzy Zamawiajacym a wykonawcq dokumenty. Oraz czeSci
opracowanej przez Wykonawce, zawierajacej m.in.:
- projekt organizacji ruchu na czas budowy;
- projekt dojazdow tymczasowych na teren budowy na czas budowy;
- projekt organizacji i harmonogram robdt;
- projekt zaplecza technicznego budowy;
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

C) Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST
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1.5. Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia zatacznik do umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczenr w DP, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe sg wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Ceny materiatéw i elementow
budowli muszg byC jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub STimajg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.6. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy posiada i udostepni Wykonawcy kompletng Dokumentacje Projektowg sktadajaca sie z:

— projektow budowlanych branzy architektoniczno — konstrukcyjnej z niezbednymi uzgodnieniami
stanowigcymi podstawe Decyzji o pozwoleniu na budowe

— projektéw technicznych branzy sanitarnej, architektoniczno — konstrukcyjnej, drogowej, teletechnicznej
i elektrycznej z niezbednymi uzgodnieniami stanowigcymi podstawe Decyzji o pozwoleniu na budowe.

Dokumentacja zaktada, ze Wykonawca zrealizuje zadanie w granicach objetych pozwoleniem na budowe.

W przypadku, gdy Wykonawca zatozy wyjscie z pasem roboczym poza przewidywany obszar powinien

uzyska¢ zgode wiasciciela dziatki i dokona¢ uzgodnien we wiasciwym Urzedzie. Koszty zwigzane

Z powyzszym ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Wykonawca wykona projekty wykonawczy przed przystapieniem do wykonywania robét. Wszystkie roboty

budowlane w zakresie branzy sanitarnej nalezy wykona¢ na podstawie projektow wykonawczych.

1.7. Plac Budowy

Zamawiajacy uzyskat pozwolenie na budowe na podstawie zgody wtascicieli i uzytkownikdw terendw, przez
ktére przebiegaja projektowane trasy rurociggéw, co oznacza, ze Wykonawca ma prawo wejscia z
Robotami na ww. tereny, po wcze$niejszym powiadomieniu zainteresowanych stron z odpowiednim
wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia Robot, przewidywanym terminie ich zakonczenia, uporzadkowania
terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate w trakcie prowadzenia Robét.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego na czas
prowadzenia Robot. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy w
okresie trwania Kontraktu, az do zakonczenia i przekazania Robdt.
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Wszelkie niezbedne ograniczenia ruchu i objazdy, winny zosta¢ uwzglednione w opracowanym przez
Wykonawce projekcie organizacji ruchu, uzgodnionym z Inzynierem, Zamawiajacym i odnosnymi wkadzami.
Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia prac
wiascicielom uzbrojenia podziemnego.

Na Wykonawcy spoczywa rowniez obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do dnia
wskazanego w Swiadectwie Przejecia.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace Plac Budowy, takie jak: zapory, barierki, pomosty, stupki z taSmag
ostrzegawcza, znaki informacyjne, Swiatta ostrzegawcze, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci tych zapér i znakéw w dzien i w nocy
ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Wszystkie urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajace winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.7.2. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajgcy wszystkie obiekty przed dostepem o0séb
nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony
wszystkich sktadnikow majatkowych i materiatow przez caty czas trwania kontraktu. Wykonawca zapewni
wszystkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejécia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i
Swiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i
ochrony wiascicieli i uzytkownikéw przylegtych do budowy terendw, lokalnej spoteczno$ci i innych
zainteresowanych 0séb.

W szczegdInosci rozmieszczenie tymczasowych przejsé dla pieszych nad wykopami podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.7.3. Ochrona

Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ informacje na temat majacych miejsce w regionie w przesztosci
warunkéw czy anomalii pogodowych i za pomocg zatwierdzonych $rodkoéw zabezpieczy¢ Plac Budowy i
realizowane prace przed ich ewentualnym negatywnym wptywem. Wykonawca zabezpieczy i zadba o
konserwacje wszystkich materiatéw, sprzetu i terenu Rob6t. W przypadku, gdy teren Rob6t lub jakakolwiek
jego czes¢ poniesie szkody lub straty, Wykonawca na swoj wtasny koszt naprawi szkody i wyrdwna straty
tak, aby po zakonczeniu Robét stan terenu Robét spetniat wymogi Kontraktu i zalecenia Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek stosowaC w czasie Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego. Wykonawca bedzie m.in.
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- utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;

- podejmowaC wszelkie kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat ucigzliwosci dla otoczenia wynikajacych ze
skazenia, hatasu itp.

W szczegbIno$ci bedzie miat wzglad na:

- ochrone ciekow wodnych,

- ochrone powietrza,

- ochrone przed hatasem.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoScig powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona stanu technicznego wtasnosci obcej

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi. Wykonawca winien

uzyska¢ od podmiotéw bedacych wiascicielami tych instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania Robot.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.7.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie Placu Budowy, biur,
magazyndw oraz na maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

1.7.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow.

1.7.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.7.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakorczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.7.9. Wycinka drzew

Wycinka drzew (ztomy, wiatrolomy, drzewa zagrazajace bezpieczenstwu).

- Wykonawca dokonuje wycinki innych drzew tylko, gdy sg oznaczone, na ktére Zamawiajacy posiada
decyzje administracyjne zezwalajgce na ich usunigcie lub tylko takie, ktére wyraznie wskaze w trakcie
przekazania placu budowy (robét)

- wylgcznie w ramach odrebnego postepowania przetargowego.

- W przypadku gdy drzewo niebylo oznaczone i przewidziane do planowej wycinki Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng drzew (ztomy i wiatrotomy) z podaniem lokalizacji drzewa, gatunku, Srednicy
pnia na wys. 1,3m i przekaze upowaznionemu przedstawicielowi Zamawiajgcego do 7 dni od czasu
usuniecia drzewa celem wykonania dalszych czynno$ci administracyjnych

- Pnie Scietych drzew (wiatrotomy, wiatrowaty) posiadajace warto$¢, zagrazajace bezpieczenstwu nalezy
przewiez¢ na plac Wykonawcy

- Ubytki w gruncie po usunietych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow
| zageszczone, a nadmiar materiatu z wykarczowania pni nalezy wywiez¢

- Do czasu przekazania protokotem za drewno z wycinki dozoruje i odpowiada Wykonawca.

1.8. Ochrona Srodowiska

Podczas wykonywania Robét Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania wszystkich
przepisow zwigzanych z ochrong Srodowiska.
Podczas wykonywania i zakonczenia Rob6t Wykonawca powinien:

- zabezpieczenie warstw urodzajnych ziemi (humusu),

- utrzymywac Plac Budowy oraz wykopy w stanie suchym, bez wody stojacej,

- podja¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przestrzegania przepisdéw i norm zwigzanych z ochrong
Srodowiska na terenie i poza terenem Placu Budowy oraz aby unikng¢ szkdd lub niedogodnosci dla oséb,
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przedsiebiorstw publicznych lub innych, w kazdym przypadku, wigczajac zanieczyszczenia i hatas
wynikajace z zastosowanej metodologii.
Zgodnie z powyzszymi wymaganiami Wykonawca zwréci szczegblng uwage na miejsca lokalizacii
warsztatow, magazynéw, placéw sktadowych, tymczasowych sktadowisk urobku i drég dojazdowych.
Zastosuje niezbedne $rodki ostrozno$ci oraz $rodki ochronne w celu zapobiegania:

-  Zniszczeniu warstw ziemi urodzajnej,

- Zanieczyszczeniu powietrza przez pyt i gazy,

-  Zanieczyszczeniu srodowiska przez odpady,

- Zanieczyszczeniu wod ptynacych i zatrzymywanymi odpadami i substancjami toksycznymi

- Hatasowi,

- Zagrozeniu pozarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym zdarzeniom, zwigzanym ze

Srodowiskiem, podczas robdt;
- Osuwaniu gruntu.

1.9. Zgodnosé Robot z Dokumentami Kontraktowymi

Specyfikacja Techniczna moze nie objaé wszystkich szczegdtéow projektu i konstrukcji. Wykonawca winien
to wzig¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz
wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczerr w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami
kompletny i gotowy do eksploatacji, spetniajacy wymagania niniejszej Specyfikacji.

1.10. Stosowanie przepiséw prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakichkolwiek sposéb
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia Robét. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z
Robotami podane zostaty w innych punktach niniejszej Specyfikacji.

2. Zakres robot

Zewnetrzne i wewnetrzne instalacje sanitarne opisane w punkcie 1.2 niniejszej specyfikacji.

2.1. Etapowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przediozenia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
Programu Etapowania Robét. Program ten winien m.in. uwzglednia¢ nastepujace warunki:

* objecie etapowaniem petnego zakresu robot,

* wzajemne skoordynowanie robot

3. Wymagania Zamawiajacego dotyczace robot

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi i poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich
elementdw Robot, jakos¢ zastosowanych materiatdw, jakoS¢ Sprzetu uzytego do wykonania Robot,
kwalifikacje 0s6b wykonujgcych Roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzig¢ dla wtasciwego
wykonania i zakoriczenia Robét.

O zamierzonym terminie rozpoczecia Robét Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ wiasciwy organ
nadzoru budowlanego, dotaczajac oswiadczenie Kierownika Budowy o przyjeciu obowigzku kierowania
dang Budowg oraz os$wiadczenie Inzyniera stwierdzajace przyjecie obowigzku petnienia nadzoru
budowlanego nad Robotami w imieniu Zamawiajgcego.

Po przejeciu Placu Budowy przez Wykonawce i wytyczeniu trasy rurociggdw oraz urzadzen przez
uprawnionego geodete, Wykonawca przystapi do Robét.

Po zakonczeniu Rob6t na poszczegolnych Odcinkach Robét, Inzynier wraz z upowaznionym
przedstawicielem Zamawiajgcego dokona komisyjnego odbioru technicznego Odcinka Robot. Odbidr
techniczny stanowi jeden z warunkow uzyskania przez Wykonawce Swiadectwa Przejecia Odcinka.

3.2. Roboty geodezyjne

3.2.1.  Zakres robhét objetych wymaganiami

Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie obejmuja;

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtownych dla poszczegoélnych Odcinkéw Robot
uzbrojenia zewnetrznego;

- wyznaczenie  sytuacyjno-wysoko$ciowe elementdw uzbrojenia technicznego uzbrojenia
projektowanego;

- wykonanie pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych uzbrojenia projektowanego w wykopie przed ich
zasypaniem,

- wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej uzbrojenia projektowanego wraz z lokalizacjg
obiektdw, studzienek i uzbrojenia technicznego,

- wykonanie plandéw geodezyjnych powykonawczych w skali 1:500 dla poszczegélnych Odcinkow
oraz zbiorczych dla catego zakresu inwestycji.

- wniesienie zinwentaryzowanych uzbrojenia projektowanego i urzadzen do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego i zapisanie na CD.

3.22. Sprzet

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementéw uzbrojenia oraz reperéw roboczych
beda wykonywane recznie.

Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementéw uzbrojenia wykonane
bedq specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym uzyskanie wysokiej doktadnosci pomiaru
(system GPS, dalmierz elektroniczny, niwelator).

3.23.  Wykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania Robét

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami technicznymi oraz
wytycznymi technicznymi Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetow
posiadajacych wtasciwe uprawnienia zawodowe.
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Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc i utrwali¢ w terenie punkty tras kanatow, punkty zataman i tras kabli
oraz wykonac szkic wytyczenia.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecno$ci Inzyniera Kontraktu.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktéw przewodow

Tyczenie kazdego Odcinka nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
szczegbtowej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz w oparciu o informacje przekazane
przez Inzyniera Kontraktu. Wyznaczone punkty na osiach przewodéw nie powinny by¢ przesuniete wiecej
niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osiach nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do
+0,5 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych
Nalezy zatozy¢ minimum dwa punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego Odcinka Robét.

Kolejno$é wykonywania prac geodezyjnych:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtdwnych osi przewodow dla poszczegoinych Odcinkow
Robdét sukcesywnie w miare postepu Robét,

-  wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego kanatéw i przewodow,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych kanatow i rurociggdw w wykopie przed zasypaniem,

- wyznaczenie lokalizacji obiektow i studzienek,

- wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej zewnetrznej instalacji, przytaczy wraz z
lokalizacjq obiektéw i uzbrojenia technicznego,

- wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej studzienek kanalizacyjnych z zatozeniem kart
studzienek,

- wykonanie Rysunkow geodezyjnych powykonawczych dla poszczegdlinych Odcinkéw Robodt przed
oddaniem uzbrojenia do uzytkowania,

- wniesienie zinwentaryzowanych sieci i urzadzen do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego i zapisanie na CD.

3.24. Przepisy zwigzane
Ustawa z 17-05-1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2021 r. poz. 1990 z pdzn. zmianami).

3.2.5. Lista sprzetu geodezyjnego — wymagania minimalne

Poz. Sprzet Jedn. |llo$é

1 Dalmierz elektroniczny najnowszej generacji z aktualng homologacjq i osprzetem ol 1
umozliwiajgcym wspdtprace z komputerem PC, zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu Pl

’ Kompletny niwelator z elektronicznym odlegto$ciomierzem, zatwierdzony przez Inzyniera ol 1
Kontraktu pl.

3 tata niwelacyjna trzymetrowa, ze skalg centymetrowg i metrowg szt. 1

4 tata niwelacyjna pieciometrowa, ze skalg centymetrowg i metrowg szt. 1

5 Dwumetrowa tyczka miernicza szt. 10
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6 50-metrowa tasma stalowa (jako sprzet dodatkowy) szt. 2

7 30-metrowa tasma stalowa (jako sprzet dodatkowy) szt. 2

3.3. Roboty ziemne
3.3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

3.3.2.  Wykonanie robét

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z metoda, organizacjg robét i odwodnieniem na czas budowy,
zaproponowanymi przez \Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia Inzynierowi wraz z
Harmonogramem Robét. Bedg one uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty
ziemne.

Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu, tj. od wigczenia do kanalizacji w kierunku przeciwnym do
sptywu medium i spadku kanatu.

Roboty nalezy realizowac¢ w granicy dziatki Inwestora.

Wykopy pod przewody rurowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci ok. 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ recznie do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem podsypki lub
przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy S$ciany powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggow do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze byé zmniejszona.

SzerokoS¢ i gtebokosS¢ wykopu, technologia jego wykonania (mechanicznie lub recznie, na odktad lub z
bezpo$rednim wywozem).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacije.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé¢
+/-5¢cm, natomiast odchylenie dna wykopu w pionie powinno miescic si¢ w zakresie +(2+5) cm w stosunku
do projektu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektéw i utozenia kanatdw, wg przekazanego
Wykonawcy projektu.

Rozliczenie robdt nastapi na podstawie obmiaru zatwierdzonego przez Inzyniera. Dotyczy to zaréwno iloSci
jak i charakteru wykopu: reczny, mechaniczny, oraz rzeczywistej odlegtosci wywozu.

3.3.3.  Prace wstepne
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:
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- zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacego i projektowanego uzbrojenia i obiektow oraz z ekspertyzg geotechniczng w sprawie
warunkéw wodno-gruntowych,

- zapozna¢ sie ze wszystkimi warunkami prowadzenia rob6t budowlanych zawartych w
uzgodnieniach zatgczonych do niniejszego opracowania projektowego,

- wterenie pofozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarébwno wykopdw jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci
korony, wysoko$ci nasypow i gtebokosci wykopdw, zaryséw skarp, punktow ich przecigcia z
powierzchnig terenu,

- przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usuniecie nawierzchni drogi, usuniecie gruzu i kamieni,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg
wykonywane, urzadzenie objazddw, przejazdow i drég dojazdowych.

- Inwentaryzacja istniejacego oznakowania poziomego i pionowego.

3.34. Humus

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw w terenach zielonych nalezy usungé gorng warstwe
gruntu (humus) i zlozy¢ oddzielnie, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, w celu jej ponownego
wykorzystania.

3.3.5.  Odspojenie oraz odktad i wyw6z urobku

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie. Wszystkie wykopy pod zewnetrzne instalacje sanitarne nalezy wykona¢ recznie jak rowniez
przekopy kontrolne w miejscach przewidywanych skrzyzowan projektowanych rurociggdw z uzbrojeniem
istniejgcym.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym
w Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:

warstwa gruntu o grubosci ok. 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunigta bezposrednio przed utozeniem przewoddw i posadowieniem obiektow; w przypadku przegtebienia
wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy przekop wypetni¢ piaskiem i ubic, a o fakcie tym poinformowac¢ Inzyniera.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci, co najmniej 1,0m od
krawedzi wykopu.

Dla robdt prowadzonych w zabudowanej czesci terenu odspajany grunt z wykopow czesciowo nalezy
wywozi¢ poza teren robot na wczesniej przygotowane sktadowisko gruntu, zlokalizowane w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego. Po wykonaniu robdt podstawowych, sposdb zasypania wykopu
(uktadanie poszczegdblnych warstw w wykopie) powinien odtworzy¢ pierwotny uktad warstw gruntowych. W
zwigzku z powyzszym, konieczna jest wcze$niejsza segregacja odspojonego urobku i jego magazynowanie
na sktadowisku.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w
poziomie) od przewodow wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych,
telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w Dokumentacji Projektowej badz
niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie stuzby i
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instytucje. Na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzic ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

Przy wykonywaniu wykopéw umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy
wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych
warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegolno$ci rozparcia lub podparcia
Scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy instalowac
bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu
dla kazdej kategorii gruntu.

Jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu iprzetomy, a dopiero potem kontynuowaC prace
ziemne.

Obudowe nalezy zaktadaC stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbierac.

W przypadku natrafienia na istniejgce ciggi drenarskie ww. uktad drenéw nalezy wigczy¢ do kanalizacii
deszczowej po porozumieniu sie w tej sprawie z Inzynierem.

3.3.6.  Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrddta pozyskiwania materiatow (podtoza,
obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogdw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania
gruntow powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-EN 1997-1:2008. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety)
nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

3.3.7.  Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nieobudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuije sie je recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o Scianach pionowych

Wykopy o Scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci,
gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o
szeroko$ci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wynosza;

w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
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Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywac zgodnie z projektem. JeSli w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu
naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy
na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreSlonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg goérng krawedzig
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykopéw i doktadno$¢ ich wykonania

Minimalna szerokos¢ dna wykopu
w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2015

Tablica nr 1
Minimalna szeroko $¢ wykopu (OD
i + X)
m
Wykop nieosz alowany
Wykop oszalowany 8> 60° | B <60°
DN < 225 OD + 0,40 oD +
0,40
225 <DN £ 350 OD + 0,50 oD + oD +
0,50 0,40
350 < DN =750 OD + 0,70 oD + oD +
0,70 0,40
700 <DN = OD + 0,85 OD + oD +
1200 0,85 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 oD + oD +
1,00 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rGwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a
Sciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie:
OD - jest zewnetrzng Srednicg przewodu, w metrach
B — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Minimalna szerokos¢ dna wykopu
w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2015

Tablicanr 2

Gteboko $¢é wykopu Minimalna szeroko $¢ wykopu
m m
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< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szeroko$c
>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;.
Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o
ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezpo$rednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggdw.

3.3.8. Odwodnienie dna wykopu

W zakresie prac odwodnieniowych Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag. Wykonawca moze wykona¢ wiasny projekt odwodnienia wykopow, jednak wymaga to
zatwierdzenia przez Inzyniera oraz uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Instalacje odwodnienia zastosowane w celu odprowadzenia wody powierzchniowej bedzie eksploatowat i

konserwowat Wykonawca.

W trakcie i po zakoAczeniu prac zwigzanych z odwodnieniem wykopow Wykonawca musi zadbac o to, aby

nie doszto do niepozadanego odptywu lub obnizenia poziomu wéd gruntowych.

Podczas wykonywania czynno$ci odwadniajacych podstawa wykopu musi pozosta¢ sucha. Roboty

w rodzaju betonowania lub instalacji rur bedg mogty by¢ przeprowadzane jedynie w rowach suchych.

Niedopuszczalne jest odprowadzanie wod gruntowych do istniejacej kanalizacji sanitarnej.

Dla rob6t realizowanych we wszystkich rejonach, zgodnie z Dokumentacjgq Techniczna, nalezy przyjaé

odwodnienie wykopdw. Realizacja odwodnienia bedzie odbywac sie przez:

— pompowanie bezposrednio z dna wykopu, W dnie wykopéw w najnizszych punktach nalezy wykonaé
studzienki z kregow betonowych @00mm. Pompowanie wody przy pomocy przeno$nej pompy
spalinowej lub elektrycznej;

— odwadnianie zestawami igtofiltrow;

— odwadnianie drenazem.

3.39. Podloza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie
podioza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-
piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjq projektowa.

3.3.10. Zasypka i zageszczenie gruntu

Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu proby
szczelno$ci.

Zasypywanie wykopdw winno odbywac sie wyselekcjonowanym urobkiem warstwami nie gtebszymi niz 20
cm z sukcesywnym zageszczaniem.
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Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co
najmniej 0,20 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty
z wykopu lub dowieziony bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty.
Zasypywanie wykopdw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakoniczone, oprocz ztaczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny by¢ odkryte
do chwili zakofczenia proby szczelno$ci. Nalezy podja¢ szczegdlne starania, aby w czasie zasypywania
wykopow nie przemiesci¢ lub nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz
30 cm od rur i ztgczek.
Po wykonaniu wykopéw dno nalezy wyréwnac, wykona¢ podsypke z piasku o uziarnieniu 0 — 8 mm
grubosci 10 cm z zageszczeniem mechanicznym do wskaznika zageszczenia:

- wterenie zielonym Is = 0,9

- pod drogami i chodnikami Is = 0,95
Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane.

3.3.11. Transport gruntéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wybdr Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetoSci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegiosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

3.4. Materiaty
3.41.  Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badar okreslonych w poszczegolnych rozdziatach
ST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodfa spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jako$ciowe okre$lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca robdt zobowigzany jest kazdorazowo sprawdzic wazno$¢ i aktualnos¢ dokumentow
dopuszczajgcych Zastosowanie materiatow z odzysku moze nastapi¢ jedynie za zgodg Zamawiajgcego i
uzytkownika realizowanej inwestycji. Wszystkie pozostate elementy i materiaty z rozbiérek powinny by¢
usuniete z terenu budowy i odwiezione na odpowiednie sktadowiska w sposob i w terminie niekolidujacym
z wykonaniem innych robét i nieutrudniajgcym ruchu drogowego.

3.4.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenie Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét, chyba, ze postanowienia ogolne lub szczegbtowe warunkdéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i naktad czasowo zdjete z terendw wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub wywiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

3.43. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktdrych zostaty zakupione to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3.44. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakoSC i wtasciwosC do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

3.4.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli DP lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatow do wykonywania
poszczegolnych elementdéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i Generalnego Projektanta o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i Generalnego Projektanta.

3.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwose
zanika (Np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania warunkéw technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od wiadciwych organéw administracji panstwowej. Jesli Wykonawca uzyt
materiatow szkodliwych dla zdrowia zgodnie z ST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenia dla
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

3.47. Wymagania szczegotowe

W kolejnych rozdziatach niniejszej ST, stanowigcych jej integralng cze$¢, przedstawione zostaty
szczegbtowe wymagania dotyczace materiatdw, specyficznych dla okre$lonego zakresu robét.

3.5. Roboty montazowe

3.5.1.  Materialy

Materialy, stosowane do wykonania robdt powinny posiadac:
— $Swiadectwo dopuszczenia do stosowania,
— deklaracje zgodnosci z PN lub BN, lub aprobate techniczng (atest) wydang przez uprawniong
jednostke,
— jakos$¢ odpowiadajacq celowi, ktéremu majg stuzyg,
— aprobate Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Materialy te powinny by¢ sktadowane w sposéb zapewniajacy utrzymanie ich cech i wiasciwosci do
momentu uzycia.
Technologie uktadania rur i innych elementow instalacji nalezy przyja¢ i wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta rur, ponizszymi wymogami technicznymi oraz obowigzujacymi przepisami.
Minimalne wartosci okreslajace parametry fizyko-mechaniczne rur:

« INSTALACJA ZIMNEJ, CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ | CYRKULACJI CIEPLEJ WODY
Materiaty do wykonania instalaciji:
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- rury polietylenowe wielowarstwowe stabilizowane wkiadka aluminiowa (PE-RT - spoiwo -
aluminium bez szwu - spoiwo - PE-RT) odporne na dyfuzji odporne na dyfuzje tlenu, produkowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 21003 "Wielowarstwowe systemy przewoddw rurowych do instalacji wody
cieptej i zimnej, wewnatrz budowli".; testowane na wytrzymatos¢ 50 lat. Klasyfikacja ogniowa E zgodnie z
normg PN-EN 13501-1.Korice rur posiadajace zaslepki higieniczne zgodnie z EN 806.

- rury stalowe ocynkowane Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych i
podwaojnie ocynkowanych— parametry rur okresla norma PN-81/B-10700.02 — Piony i przewody gtéwne
rozprowadzajace

Rozprowadzenie na kazdej kondygnacji prowadzi¢é w posadzce, piony prowadzié w szachtach
instalacyjnych, podejscia prowadzi¢ w $cianach. Wszystkie przewody izolowa¢ otuling termoizolacyjng z
pianki polietylenowe.

Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego do 10 bar.
a) co najmniej 10 letnig gwarancja,
b) ochrong ubezpieczeniowa z tytutu szkéd spowodowanych przez wadliwy system rurowy.
-otulina z pianki PU o wspdiczynniku lambda 0,035W/mK (izolacja rur i zaworéw). Dla instalacii
prowadzonej pod stropem piwnicy oraz w pomieszczeniu kottowni (instalacja prowadzona na wierzchu
zastosowac ptaszcz ochronny z folii PCV.
Parametry pracy: Instalacja wodociggowa: maksymalna stata temperatura robocza wynosi 70°C, przy
maksymalnym statym ci$nieniu roboczym 10 bar. Maksymalna temperatura robocza wynosi 95°C.
- otulina z pianki PU o wspétczynniku lambda 0,035 W/mK (izolacja rur i zaworow)
- armatura odcinajgca odcinajgce z kurkiem spustowym (PN10)
- armatura odcinajgca z kurkiem spustowym PN 10, 90°C. z atestem COBRTI Instal
- wielofunkcyjne zawory termostatyczne z modutem dezynfekujacym wraz z ztgczkami montazowymi
z wbudowanym zaworem kulowym (regulacja, dezynfekcja oraz odciecie)
- obejmy ognioodporne do rur palnych
- punkty state oraz przesuwne

* INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Materiaty do wykonania instalacji:

- rury polietylenowe wielowarstwowe stabilizowane wkiadka aluminiowa (PE-RT - spoiwo -
aluminium bez szwu - spoiwo - PE-RT) (PN20, zgodnie z PN-EN I1SO 15874w wykonaniu do
instalacji wodnych, z systemem zlaczek zaciskowych, do montazu stosowa¢ rozwigzania
systemowe wybranego producenta rur (np. kompleksowe rozwigzania systemowe np firmy
Tweetop). - dla rur prowadzonych w posadzkach; wspotczynnik wydtuzalno$ci liniowa 0,05
mm/mK;

- rury stalowe ocynkowane Przewody z rur stalowych ocynkowanych i podwéjnie ocynkowanych—
parametry rur okresla norma PN-81/B-10700.02 — Piony i przewody gtowne rozprowadzajace

Rozprowadzenie na kazdej kondygnacji prowadzi¢ w posadzce, piony i podejscia prowadzi¢ w szachtach
instalacyjnych. Wszystkie przewody izolowac otuling termoizolacyjng z pianki polietylenowe;.
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Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego do 10 bar.

Do wykonania instalacji nalezy zastosowa¢ wytacznie kompletne systemy rurowe jednego producenta
objete:
a) co najmniej 10 letnig gwarancja,
b) ochrong ubezpieczeniowa z tytutu szkdd spowodowanych przez wadliwy system rurowy.
- Wezownice ogrzewania podtogowego projektuje sie z rur PE-RT 16x2,0,
- rozdzielacze i armatura regulacyjna,
- zawory odpowietrzajace na rozdzielaczach.

« WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU
Materiaty do wykonania instalaciji:

Wewnetrzng instalacje gazu wykonac nalezy z rur i ksztaltek ze stali czarnej bez szwu wg PN80/H-74219
taczonych przez spawanie. Spawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami wykonywania robot
spawalniczych dla instalacji gazowych niskiego ci$nienia.

* INSTALACJA POMPY CIEPLA POWIETRZNEJ
Materiaty do wykonania instalacji: Rury z polietylenu PE-RC (o zwiekszonej odporno$ci na powolny wzrost
peknie¢ i obcigzenia punktowe). PN10 (SDR 17) ; PN16 (SDR 11), SN20 (SDR 17) ; SN 80 (SDR 11),
Materialy i prefabrykaty uzyte do wykonania rob6t zwigzanych z budowg technologii wezta ciepinego z
pompg powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku z
dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentoéw oraz powinny posiadaé¢ aktualne atesty.
Materiaty do wykonania instalacji:

 rury stalowe technologii kottowni

 otulina z pianki PU o wspdtczynniku lambda 0,035W/mK

» zawory odcinajace

e zawory zwrotne

e pompy obiegowe

o Ailtry

* zawor bezpieczenstwa

Dla poprawnej pracy instalacji zamontowac

- filtroodmulnik - FOM

- separator powietrza

- filtr

- stacje uzdatniania wody

- naczynie wzbiorcze przeponowe

- pompy obiegowe i armatura odcinajgca i zabezpieczajaca,
- wentylacja nawiewna i wywiewna wg PN-B-02431-1

- czynnik grzejny — woda o parametrach 70/55 °C;

Dla obiegu pomp ciepta oraz pompy kottowej i pomp obiegowych zainstalowa¢ energooszczedne pompy —
pompy spetniajace wymadg ErP po 2017. Przed pompami montowac filtry.
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Projektowany wezet cieplny z pompg ciepta nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa i naczyniem
wzbiorczym- zgodnie ze specyfikacjq wezta cieplnego.

*  WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Materiaty do wykonania instalacji:

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ z rur PP i PVC.

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PP i PVC:
PVC w wykonaniu wewnetrznym,
Odpornos¢ termiczna przy przeptywie ciggtym 60°C,
Odpornos¢ termiczna przy przeptywie chwilowym 70°C,
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetniaé wymagania okre$lone w odpowiednich

normach:
Medium: $cieki sanitarne,
Srednica zewnetrzna Grubo$¢ $cianki Materiat
Dn [mm] e [mm]
25 1,8 PVC
32 1,8 PVC
40 1,8 PVC
50 2,5 PVC
75 2,5 PVC
110 2,6 PVC
INSTALACJA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ
Kanaty wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac z blachy ocynkowanej. Klasa szczelno$ci dla wszystkich instalacii
— A (wg PN-EN 1507:2007). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu
roznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych
ugie¢ przewodow miedzy podporami. Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

-fi 100 +fi 125 - 0,50 mm

-fi 160 + fi 250 - 0,60 mm

-fi 280 = fi 710 - 0,75 mm

- powyzej fi 710 = 1 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugo$¢ dtuzszego boku):

- do 750 mm - 0,75 mm

- 0od 750 do 1400 mm - 0,9 mm

- powyzej 1400 mm - 1,1 mm.

o ZEWNETRZNA INSTALACJA GAZU
Materiaty do wykonania instalacji:
Zewnetrzng instalacje gazu nalezy wykona¢ z PE, taczonych przez zgrzewanie elektrooporowe.
Rury PE dostarczane i instalowane w ramach kontraktu winny spetnia¢ wymogi minimalne:
Rury: PE100 PN10 SDR17,
Medium: gaz
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Srednica nominalna Srednica zewnetrzna Grubo$¢ $cianki
DN [mm] Dy [mm] e [mm]
40 35,2 24

ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ
Materiaty do wykonania instalaciji:

rury PVC klasy S.

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetniaé rury PVC:
Klasa: S (6 kg/cm2, s/D=0.03, SDR=34)
Medium: $cieki deszczowe i sanitarne

Srednica nominalna Srednica zewnetrzna Grubo$¢ $cianki
DN [mm] Dy [mm] e [mm]

150 160 4,7

200 200 5,9

PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA WODY

Materiaty do wykonania instalaciji:

Przytacze i zewnetrzng instalacje wody nalezy wykona¢ z PE, taczonych przez zgrzewanie elektrooporowe.
Rury PE dostarczane i instalowane w ramach kontraktu winny spetnia¢ wymogi minimalne:

Rury: PE100 PN10 SDR17,
Medium: woda pitna

Srednica nominalna Srednica zewnetrzna Grubos¢ Scianki
DN [mm] Dy [mm] e [mm]
63 55,4 3,8

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz do wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ state oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach
pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krotki czas — w oddzielnych stosach.
- Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania,
zgniecen i znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowaé na otwartym powietrzu w
temperaturze zewnetrznej nie mniejszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i
opadami. Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci;
wysokos$¢ stosu rur nie moze przekraczac 1,0 m.
Wymagania techniczne dla rur z innych materiatdw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane
przez producenta.
- Dostarczong na budowe armature, nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic czy:

a) na korpusie nie wystepujg widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach

watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc nafta,
b) wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione,
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) przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
pofozenie,

d) armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,

e) uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

- Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami
drewnianymi, a sprezyny i niepokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem (wazelina
techniczna).

- Urzadzenia sanitarne.

a) Urzadzenia sanitarne Zeliwne i ttoczone z blachy nie moga mie¢ widocznych uszkodzer emalii;
urzadzenia zeliwne przed zamontowaniem nalezy lekko opukiwa¢ w miejscach niepokrytych
emalig miotkiem metalowym o masie ok. 0,25 kg. Wyroby pekniete wydaja gtuchy dzwiek i nie
mogq by¢ uzyte do montazu.

b) Urzadzenia sanitarne Zeliwne, fajansowe, porsanitowi i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez
uszkodzen powierzchni szkliwionych.

c) Urzadzenia sanitarne Zeliwne, fajansowe, porsanitowi i kamionkowe skfadowa nalezy w
magazynach zamknigtych lub pod wiatami.

d) Urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony, itp.,
nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej -5°C.

- Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

- Odbior techniczny materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony
obowigzujgcymi normami

3.5.2. Montaz przewodéw rurowych

- Przed utozeniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody mogace powodowac uszkodzenia przewoddw (prety zbrojeniowe, wystajace elementy
zaprawy betonowej itp.)

- Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczyscic; rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

- Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcieciu
uszkodzen; ptaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych
przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

- Izolacje antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed
uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji,
siegajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.
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- Opuszczanie odcinkdw przewodow, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni
ziemi, do wykopow, kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy
wykonywac w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscig uszkodzenia potaczen i izolacji.
- Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mie¢
grubos$¢ Scianki dostosowang do przewidywanych obcigzen, nie mniejszg jednak niz 6 mm.
- Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wieksza od $érednicy zewnetrznej rury
przewodowe;j:

- dla przewodow $rednicy do 150 mm 0 1,5%,

- dla przewoddw $rednicy 150 mm 1,25%.
Dla przewoddw z izolacjg antykorozyjng lub cieplng jako Srednice zewnetrzng rury przewodowej nalezy
przyjmowac zewnetrzng Srednice ptaszcza ochronnego izolaciji.
- Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koricowki przewoddw, szczegdlnie
rur ukfadanych w wykopach, przed =zamuleniem wodg gruntowa, deszczowg lub innymi
zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo kré¢ce z kotnierzem.
- Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodnos¢
spadkdw z projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnoSci.
- Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewoddéw naziemnych lub
podziemnych, uktadanych na podporach, stupach lub estakadach, nalezy wykonywaé w sposéb
umozliwiajacy regulacje poziomg i pionowg potozenia przewodu. Potaczenia spawane i kotnierzowe rur
przewodu powinny znajdowa¢ sie w odlegtosci 1/4-1/3 dtugosci przesta od punktéw podparcia lub
podwieszenia.
Powyzsze postanowienie nie dotyczy potaczen kotierzowych armatury, ktéra powinna by¢ ustawiona na
podporze; w przypadku uktadania przewodu na stupach lub przewodu podwieszonego armature nalezy
ustawia¢ na pomostach.
- W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury a wewnetrzng
tulei nalezy catkowicie wypetni¢ sznurem azbestowym w przypadku przewodow cieplnych, a kitem lub
sznurem konopnym smotowanym w przypadku przewodow zimnych. Wypetnienie powinno zapewnia¢
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugo$¢ tulei
powinna by¢ wieksza 0 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
- W przypadku prowadzenia kilku przewodéw — jeden nad drugim — nalezy zachowa¢ nastepujacq
kolejno$¢, od najwyzej potozonych:

- przewody gazowe,

- przewody c.o0.,

- przewody c.w.u.,

- przewody wodociggowe,

- przewody kanalizacyjne.

- Kolejnos¢ wykonywania rob6t:
» Wyznaczenie miejsca utozenia rur
» Wykonanie wymaganych przeku¢ i wyku¢
» Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow
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» Przecinanie rur

» Zatozenie tulei ochronnych

» Ulozenie rur i wstepne zamocowanie

» Wykonanie potaczen
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm na 10 m dtugosci
przewodu pionowego.
- Przewody poziome dtugo$ci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach nalezy mocowac do $cian za
pomoca hakéw lub uchwytow.

- Rurociggi poziome instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co
najmniej 0,3 % w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem
zabezpieczajacym odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

- Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kilku przewodow, taczonych za pomocg kotnierzy lub
kielichéw, potaczenia nalezy rozmieszczac z przesunigciem.

- Rury kielichowe nalezy uktadac kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.
Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10% jej zewnetrznej Srednicy.

Podpory.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku lub ptyt GK za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Ich konstrukcja powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja podpor przewodéw poziomych musi zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Tuleje ochronne.

0 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢ w
sposbb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

0 Tuleja powinna byc¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* O najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg,
* €O najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.

0 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie.

0 Przestrzen migdzy rurg a tulejg wypeti¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczenie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

o0 W tulei ochronnej nie moze sie znajdowac zadne potaczenie rury przewodu.

0 Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

0 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
w projekcie technicznym.

Prowadzenie przewodoéw instalacji

- Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacii.
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- Dopuszcza sie uktadanie odcinkéw przewodow bez spadku jezeli oprozniania z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

- Przewody poziome prowadzone przy/w $cianach, na lub pod stropami itp.. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktdrego
wykonane sg rury. Odlegto$ci opisane zostaty na rzutach projektu wykonawczego

- Przewody prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej
nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rury.

- Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

* dla przewoddw $rednicy 25 mm - 3 cm

* dla przewoddw Srednicy 32+50 mm - 5 cm
* dla przewoddw $rednicy 65+80 mm - 7 cm
* dla przewoddw $rednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie uktada sie rownolegle.
Przewody pionowe prowadzi si¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.
Nie wolno prowadzi¢ przewodow powyzej przewodow elektrycznych.
Uwagi. Przej$cia przewodoéw przez przegrody o okre$lonej odporno$ci ogniowej wykonac jako przejscia
p.poz. pamietajac 0 zachowaniu wymaganej odpornosci strefy, $ciany czy stropdw. Przejscia przewoddw
przez przegrody p.poz. prowadzi¢ w rurach ochronnych stalowych. Rura stalowa powinna by¢ o dwie
demencje wieksza od rury przewodowej. PrzejScia rur uszczelni¢ piankg ognioochronng. Wykonanie
przej$¢ instalacyjnych przez przegrode p.poz. wykona¢ Scisle wg. Instrukcji producenta wybranego
systemu. Na rysunku oznaczono przejcia ppoz.

3.5.3. Polaczenia rur

Polaczenia gwintowane

- Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu
Sredniego i ciezkiego przy ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do
115°C.

- Potgczenia gwintowane mozna réwniez stosowac¢ do potgczen przewodow z armaturg gwintowang
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sg gwintowane.

- Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednie]
normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

- Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopii lub pasty.

Potaczenia kotnierzowe

- Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kroccem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

- Kotnierz nalezy przyspawac¢ do kr6¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza — tak aby
nierdwno$ci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnie kotnierza.
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- Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.
- Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie na
calym obwodzie. Gwintowany rdzehn $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ réwng
Srednicy Sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.
- W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:
- dociggna¢ Srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy
2 mm, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawia¢ Sruby niedokrecone,
- pozostawia¢ w kotnierzach Sruby montazowe.
- Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowaé na tukach.
Prosty odcinek przewodu migdzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosic¢ dla przewoddw:
- przy srednicy do 100 mm — 150 mm
- Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodow z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami
zeliwnymi kotnierzowymi.
- Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaC kotnierze stalowe, z
uwzglednieniem cisnienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:
- do przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa — kotnierze przyspawane, okragte,
- do przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6-10 MPa — kotnierze przyspawane, okragte z
szyjka.
Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.
- Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:
- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o
temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa,
- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i cisnieniu do 1,6 MPa,
- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej
80°C i cisnieniu do 1,6 MPa,
- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i
ci$nieniu do 00,6 MPa,
z blachy otowianej — przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze do
180°Ci ci$nieniu do 1,6 MPa.
Potaczenia kielichowe
- Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury poprzedniej.
Miedzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeline 3-5 mm.
Dopuszcza sig lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem
bedzie wynosi¢ co najmniej 6mm.
- Przy potaczeniach kielichowych jako pierwszg warstwe uszczelniajgcg stosuje sie sznur konopny.
Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykona¢ przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy czym
dtugos¢ odcinkdéw nawijanych nie moze by¢ mniejsza od % zewnetrznej $rednicy przewodu.
Potaczenia spawane
Do wykonania pofaczen spawanych wykona¢ wg instrukcji wykonania robét spawalniczych.
Potaczenia za pomoca zlaczek
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Potaczenia wykona¢ wg instrukcji opracowanej przez producenta rur.
Potaczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane mogq by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane sa:
ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z
bosym koricem lub rura,
ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo
— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego
narurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koricowek do wiasciwej
temperatury i dociniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym Zadna
wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby
spowodowaC zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztaczek, ktdre zaciskane sg na koncowkach
rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do 110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztattek
kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie nakfada sie na te
rure kotnierz z Zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koricowka rury z PE z kotnierzem oraz
uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztacza.

3.54. Montaz armatury

- Armature  w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaC w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacie.

- Miejsca ustawienia armatury na uzbrojeniu zewnetrznym powinny by¢ oznakowane za pomocg
tabliczek orientacyjnych, umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

- Przed montazem nalezy z armatury usung zanieczyszczenia. Nalezy usungC z armatury
zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje sie lekko obracac.

- Armature o masie przekraczajacej 30 kg — niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

- Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

- Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.
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- Zawory zwrotne i ciezarkowe zawory bezpieczenstwa nalezy ustawiaC tak, aby trzpienie (osie)
grzybkow znajdowaty sie w potozeniu pionowym.

- Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych tak, aby przy przeptywie czynnika do
géry klapa znajdowata sie w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowaé klap zwrotnych na
przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dot.

- Przy montazu zaworow redukcyjnych nalezy sprawdzi¢, czy grzybki siedzg szczelnie w otworach
gniazd przy nie naprezonych sprezynach.

- Gdy $rednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugo$¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezkg nie moze by¢
mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

3.5.5. Montaz urzadzen

- Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego
przez jednostke posiadajacg uprawnienia do produkcji zbiornikdéw ciSnieniowych. Kazdy zbiornik
ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta.

- Wentylatory, pompy, zbiorniki ci$nieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢
trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, podajaca;

- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkgji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;.

- Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna
odpowiada¢ wymaganej doktadno$ci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$C roboczg
mierzonego parametru.

W szczegdlnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wigksza niz 1°C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm,

- poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielnie co 1,0 cm, a poziomowskazy tarczowe
podzielnie dobrang tak, aby jedna podziatka odpowiadata rdznicy poziomu cieczy w zbiorniku
rownej 1,0 cm.

a) Termometry w przewodach, w ktorych ma byC mierzona temperatura przeptywajgcego
czynnika, nalezy montowa¢ w tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie
wiecej niz na gtebokoS¢ réwng 2/3 jego Srednicy wewnetrznej. Przy Srednicy nominaine
przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane ukosnie lub na zatamaniach
przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla termometru nie moze by¢
zanurzona na gteboko$¢ mniejsza niz 5 cm.

b) Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kroccu taczacym rurke
syfonowg z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.
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c) Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne ci$nienie
robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

d) Tablica poziomowskazu powinna by¢ ustawiona w potozeniu pionowym, a prowadzenie
drazkdw lub linek wodowskazu nie moze utrudnia¢ swobodnego ich ruchu.

e) Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie rejestrujacg nalezy montowac na tablicach lub
pulpitach z zachowaniem warunkdw i instrukcji podanych przez producenta.

f)  Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:
- po uprzednim sprawdzeniu poprawnosci jej dziatania,
- w miejscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej Swiattem

sztucznym,

- w sposbb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumys$inym jej uszkodzeniem.

3.6. Projektowane instalacje

Instalacja zimnej wody uzytkowej

Instalacja zasilaC bedzie punkty czerpalne w lokalach mieszkalnych (baterie umywalkowe,
zlewozmywakowe, ptuczki ustepowe, natryski i zmywarki). Na klatkach schodowych zaprojektowano szacht
instalacyjny na piony wody oraz szafki z podlicznikami mieszkaniowymi. Cisnienie wody w instalacji
wodociggowej nie powinno by¢ nizsze niz 0,05MPa i nie wyzsze niz 0,6MPa — warunek ten spetniono we
wszystkich instalacjach wody uzytkowe;.

Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur polietylenowych wzmacnianych typu PE-RT z systemem zitgczek
zaprasowywanych.
Przewody prowadzi¢ w posadzce, w $cianach, w szachtach, w obudowie. Baterie podigcza¢ za pomocg

wezy elastycznych zbrojonych, na kazdym podejsciu montowa¢ zawér odcinajacy. Wszystkie rurociggi
wody w projektowanym budynku nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacii
wody w najnizszych jej punktach.
Rurociggi nalezy oznakowac odno$nie rodzaju czynnika, temperatury i kierunku przeptywu.
- Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej:
» dla przewoddw $rednicy 25 mm - 3 cm
* dla przewoddw Srednicy 32+50 mm - 5 cm
* dla przewoddw Srednicy 65+80 mm - 7 cm
» dla przewoddw $rednicy 100 mm - 10 cm.
Przewody prowadzone obok siebie uklada sie rownolegle.
Przewody pionowe prowadzi sie tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.
Nie wolno prowadzi¢ przewodow powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odlegtos¢ przewodéw wody od elektrycznych 0,10 m.
Uwagi. Przej$cia przewoddw instalacji przez przegrody o okreslonej odpornoSci ogniowej wykonac jako
przejScia p.poz. pamietajagc o zachowaniu wymaganej odporno$ci strefy, $ciany czy stropéw. Przejscia
przewodow przez przegrody p.poz. prowadzi¢ w rurach ochronnych stalowych. Rura stalowa powinna by¢
o dwie demencje wigksza od rury przewodowej. Przejscia rur uszczelni¢ piankg ognioochronng. Wykonanie
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przej$¢ instalacyjnych przez przegrode p.poz. wykona¢ Scisle wg. Instrukcji producenta wybranego

systemu. Na rysunku oznaczono przejcia ppoz.

Tuleje ochronne.

0 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢ w
sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

0 Tuleja powinna byc¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* O hajmniej 0 2 cm przy przejéciu przez przegrode pionowa,
e o najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

0 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie.

0 Przestrzen migdzy rurg a tulejg wypeti¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczenie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

o0 W tulei ochronnej nie moze sie znajdowac zadne potaczenie rury przewodu.

0 Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

0 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
w projekcie technicznym.

Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji cieptej wody
Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobnikach c.w.u. o pojemnosci 2 x 700 litréw zasilanym w ciepto
z projektowanego biwalentnego uktadu powietrznej pompy ciepta i dla szczytowego zapotrzebowania na
ciepto gazowego kotta kondensacyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni. Wymagana
temperatura cieptej wody w punkcie poboru wynosi +55 + +60°C. Ciepta wode nalezy doprowadzi¢ do
baterii umywalkowych, zlewozmywakowych i natryskowych. Na cieptej wodzie na odejsciu do mieszkan
zamontowano podliczniki mieszkaniowe, na klatce schodowej. Instalacje wykona¢ z rur polietylenowych
wzmacnianych typu PE-RT z systemem ziaczek zaprasowywanych (rura izilgczki np. firmy Tweetop),
prowadzonych w posadzkach, w warstwie podposadzkowej ocieplenia lub w otulinie z pianki
poliuretanowej, PN10 przeznaczone dla instalacji wody o temperaturze roboczej 70°C oraz maksymainej
temperaturze 95°C.

W celu niedopuszczenia do nadmiernego schtodzenia cieptej wody uzytkowej w instalacji przy braku jej

rozbioru, zaprojektowano instalacje cyrkulacji cieptej wody z obiegiem wymuszonym. Woda powracajgca

z instalacji kierowana bedzie do pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody i dogrzewana.

W celu zrbwnowazenia termicznie instalacji c.w. na instalacji cyrkulacji c.w. nalezy zastosowaé zawér

termostatyczny cyrkulacji z elektronicznym sterowaniem procesu dezynfekcji zapewniajacy termiczne

rownowazenie w instalacji cyrkulacyjnej, utrzymujac jednakowy poziom temperatury w catym uktadzie,
jednoczesnie ograniczajac przeptyw cyrkulacyjny w rurociggu do minimalnego wymaganego poziomu-
lokalizacja zaworu w pomieszczeniu kottowni.

Warunki prowadzenia i montazu instalacji oraz proby szczelnosci jak w przypadku instalacji wody zimnej.

Przytacze i zewnetrzna instalacja wody
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Obiekt zasilany bedzie w wode z projektowanej sieci wodociggowej w90 zlokalizowanej w dziatce nr 29/10
obreb 0001 Migdzylesie — sie¢ odrebnym opracowaniem. Przytacze wody i zewnetrzng instalacje wody
wykonano o $rednicy De63 PE. Przewody wodociggowe wykonano z rur PE do wody pitnej PE100 SDR11
PN16. Rury muszg by¢ uktadane tak, aby podparcie ich byto jednolite. Instalacje wodociggowag wykonang
z zastosowaniem przewodow metalowych oraz metalowg armature nalezy przed i za wodomierzem
potgczy¢ metalowym przewodem wyréwnawczym. PrzejScie przewodu wody do budynku wykona¢ w rurze
ochronnej stalowej DN80 dla przewodu wody De63 osiowo z wykorzystaniem ptoz, rure ochronng zamkna¢
obustronnie na dtugosci 10 cm korkiem z pianki poliuretanowej i pierScieniem samouszczelniajgcym.
Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng
rozszerzalnos¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg
plaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na scianach wykopu oraz
na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie mogg
uszkodzi¢ rure.

Projektowany zestaw wodomierzowy zlokalizowany bedzie w studni wodomierzowej na terenie Inwestora.
PrzejScie przez $ciang budynku oraz Sciane studzienki wodomierzowej wykona¢ z zastosowaniem
rozwigzan typowych zapewniajgcych wodoszczelno$¢ i gazoszczelnosc¢ przejse.
Przed zestawem wodomierzowym nalezy przej$¢ z rur PE na stal, dalej prowadzic rury stalowe. Elementy
metalowe zabezpieczy¢ przed korozjg. Wodomierz zamontowac tak, by przed i za wodomierzem byt
odcinek prosty zgodnie z wytycznymi producenta wodomierza.
Wodomierz dobrano zgodnie z wytycznymi producenta wodomierzy, biorgc pod uwage kryterium
najwigkszego przewidywanego strumienia objetosci w instalacji, odpowiadajacego wielkoSci ciagtego
strumienia objetosci wodomierza oraz aby $rednica wodomierza byta mniejsza lub réwna $rednicy
przewodu. Dobrano wodomierz skrzydetkowy JS 16 Master+ firmy Apator o ciggtym strumieniu
objetosci Q3 =16 m3/h.
Wodomierz umieszczony bedzie w studzience wodomierzowej zlokalizowanej na terenie dziatki Inwestora.
W sktad zestawu wodomierzowego wchodzi:

- Zawor odcinajgcy DN50,

- Wodomierz JS 16 Master+ firmy Apator DN40

- Trojnik poboru wody DN50

- Zawor odcinajacy DN5O,

- Filtr siatkowy DN50

- Zawor antyskazeniowy klasy EA DN50
Zawor zwrotny antyskazeniowy klasy EA DN50 montowac za zestawem wodomierzowym.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzac bedzie scieki bytowo — gospodarcze z punktéw odptywowych
(wpustow, umywalek, zlewozmywakow, toalet, pisuaréw, odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej,
jednostek pomp ciepta) przez projektowane przytacze i zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej do
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istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej. Instalacje kanalizacji zaprojektowano w systemie grawitacyjnym.
Instalacje grawitacyjng nalezy wykona¢ w postaci pionow i poziomow kanalizacyjnych zebranych w kanat
zbiorczy wpiety do projektowanego przytacza kanalizacji sanitarnej. Instalacje grawitacyjng wykona¢ z rur i
ksztattek PCV kielichowych z uszczelka gumowa, taczonych na wcisk.

Wszystkie piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ nad dach i zakohnczy¢ wywiewkami, pozostate odpowietrzy¢
posrednio przez sasiednie piony. Na kazdym pionie, u jego podstawy oraz przy wyjSciu przewodu
poziomego z budynku, montowac rewizje. Piony prowadzi¢ w bruzdzie sciennej lub obudowac, w obudowie
pozostawi¢ drzwiczki rewizyjne zapewniajace dostep do czyszczakow.

Przytacze i zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Przytacze i zewnetrzng kanalizacje sanitarng wykonano z rur PCV o $rednicy @160mm taczone za pomocq
uszczelek gumowych, pierscieniowych. Przejscie przez Sciany studni wykona¢ w odpowiednich kréccach
studziennych (tulejach systemowych) zapewniajacych szczelno$¢. Przejécie instalacji kanalizacji sanitarnej
pod budynkiem wykonano w rurze ochronnej DN250 z obu stron zabezpieczonej manszetami. Zewnetrzng
instalacje kanalizacji sanitarnej wykonano z rur PVC-U (litych) o klasie wytrzymatosci KI. S N8 DN160
taczonych kielichowo, z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi.

Instalacja kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z dachu budynku odbywa sie za pomoca rur spustowych
(wg branzy architektonicznej) odprowadzajacych wode do zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej wg
czesci opracowania dotyczacej Projektu Zagospodarowania Terenu. Zewnetrzna instalacja kanalizacji
deszczowej wykonana w ukfadzie grawitacyjnym z odprowadzaniem wody do rowu.

Wody z terendéw utwardzonych odprowadzane sg za pomocg wpustdw z osadnikiem do zewnetrznej
instalacji kanalizacji deszczowe;.

Na wszystkich rurach spustowych montowaé rewizje wg branzy Architektury. Zewnetrzna instalacii
kanalizacji wprowadzona bedzie do istniejagcego rowu. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowe;
grawitacyjna wykonana z rur PVC-U (litych) o klasie wytrzymato$ci KI. S N8 DN 160 fgczonych kielichowo,
z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi.

Instalacja zewnetrzna gazu wraz ze zbiornikiem gazu

Projektowane przytacze wykonaé z rur polietylenowych De 40 PE 100 SDR 11. Dla przedmiotowego
przytacza wyznacza sie strefe kontrolowang o szerokosci 2,0 m; ktorej linia Srodkowa pokrywa sie z
osig gazociggu. W strefach kontrolowanych nie nalezy wznosi¢ obiektow budowlanych, urzadzac
magazyndw, sadzi¢ drzew oraz nie powinna by¢ podejmowana zadna dziatalnos¢ mogaca zagrozi¢
trwato$ci przytacza gazu podczas jego eksploatacji. Na dziatce Inwestora zlokalizowano zbiornik
podziemny na gaz ptynny o pojemosci 67001 i wymiarach 555x125mm. Wokédt zbiornika wytyczono
Smetrowg strefe bezpieczenstwa.

Zbiornik cisnieniowy o budowie walczakowej jest wyposazony standardowo w nastepujacy osprzet:
e Zawdr bezpieczenstwa
e Zawor poboru fazy gazowe;
e Zawor poboru fazy ciekle
e Zawdr do napetniania zbiornika

* Reduktor cisnienia | stopnia, typu 902 g=10 kg/h Grass
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Przytacze gazu zaprojektowano na gaz propan techniczny. Pomiedzy zbiornikiem a budynkiem
uwzgledniono |l stopniowg redukcje ciSnienia gazu. W miejscu przytaczenia instalacji gazowej do
budynku zaprojektowano skrzynke nascienng o wymiarach 600x600x250 mm, ktéra zawiera:

e - Reduktor Il stopnia

e - Zawoér gtéwny odcinajacy

* - lzolator tadunkdw elektrycznych

e - Zawoér bezpieczenstwa gazowego MAG-3

Instalacja wewnetrzna gazu

Instalacja wewnetrzna gazu projektowana jest na potrzeby kottowni gazowej. Gaz doprowadzany bedzie do
budynku przytaczem od zewnetrznego zbiornika na gaz ziemny o pojemnosci 6400 litrow.
Poza pomieszczeniem, w szafce na Scianie budynku na wejsciu przytacza gazu do budynku, nalezy
zamontowa¢ reduktor |l stopnia oraz szybkozamykajacy zawor elektromagnetyczny, dziatajacy pod
wptywem sygnatu z detektora gazu w pomieszczeniu. W pomieszczeni kottowni zamontowaé czujnik gazu.
Czujnik awaryjnego wyptywu gazu powinien by¢ zamontowany nie wyzej niz 10cm nad podtoga.
Instalacja wewnetrzna gazu wykonana bedzie z rur stalowych, czarnych tgczonych przez spawanie,
zgodnie z PN-80/H-74219.
Stosowac rury stalowe — Polska Norma PN-EN 10208-2+AC ,Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych“ dopuszczonych do stosowania do przesytlu gazu LPG, taczone przez spawanie, armatura
odcinajaca kotnierzowa (zawdr elektromagnetyczny) i gwintowa (zawory przed palnikami). Palniki zakupi¢ z
armaturg zabezpieczajaco - regulacyjna.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci, co najmniej:
- 15 cm od poziomych przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi
przewodami;
- 15 ¢cm od poziomych przewoddéw cieplnych, umieszczajac je pod tymi przewodami;
- 10 cm od pionowych przewoddw wod.-kan., ¢.0. i nieuszczelnionych puszek elektrycznych;
- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytacznikéw, facznikow, bezpiecznikow, przekaznikow,
gniazd wtykowych itp.).
Rurociggi gazu wykonane ze stali nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pokrycie rur, ksztattek,
potaczen i ewentualnie konstrukcji pomocniczych powtokami malarskimi antykorozyjne wielowarstwowymi
wykonanymi zgodnie z zaleceniami producenta farb. Przed przystapieniem do malowania, elementy nalezy
oczysci¢ i przygotowac¢ do klasy SA2 7% . Na elementy nanie$¢ 1 warstwe farby epoksydowej podktadowe;
0 grubos$ci powtoki okoto 125 um i drugg warstwe farby epoksydowej nawierzchniowej o grubo$ci powtoki
100 pm.

Kottownia

Budynek bedzie zasilany w ciepto z powietrznej pompy ciepta firmy LA 35TBS f. Dimplex oraz jako
szczytowe zrodto ciepta kotta gazowego kondensacyjnego firmy Brotje WGB50 o mocy 49kW. Instalacje w
kottowni wykonac¢ z rur stalowych. W projektowanej kottowni przewiduje si¢ obieg ciepta dla zasilania
projektowanej instalacji centralnego ogrzewania oraz zasilanie podgrzewacza cwu.

Instalacja centralnego ogrzewania
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Projektowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z projektowanej kottowni. Budynek bedzie
zasilany w ciepto z powietrznej pompy ciepta firmy LA 35TBS f. Dimplex oraz jako szczytowe zrodto ciepta
kotta gazowego kondensacyjnego firmy Brotie WGB50 o mocy 49kW. Projektuje sie obiegi ogrzewania
podtogowego zasilane czynnikiem o parametrach 36/28,8°C. Instalacje ogrzewcza zaprojektowano jako
instalacje w systemie zamknietym z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego, dwururowa.

Na klatce schodowej zlokalizowano piony centralnego ogrzewania oraz podliczniki mieszkaniowe.
Podejscia do rozdzielaczy ogrzewania podiogowego projektuje sie z rur wielowarstwowych
PERT/AL/PERT. Do tgczenia rur uzywac tacznikdw tej samej firmy, ktora dostarczyta rury. Wszystkie
taczniki i rury powinny posiadac¢ znak wytworcy i powinny odpowiada¢ normom europejskim EN 13/22 i EN
11/80.

WezZownice ogrzewania podfogowego projektuje sie z rur 16x2,0 w systemie firmy Tweetop wraz
z wyposazeniem w rozdzielacze i armature regulacyjng. Przewody rozprowadzajace prowadzié
w posadzkach wrurze ostonowej. W przypadku montazu instalacji ogrzewania podfogowego innego
producenta nalezy stosowa¢ kompletne rozwigzania systemowe (rury, taczniki, rozdzielacze itp. jednego
producenta), co zapewni wiasciwg jakos¢ wykonanej instalacii.

Rozdzielacze zlokalizowa¢ w szafkach rozdzielaczowych firmy Tweetop. Szczegdtowa lokalizacja
rozdzielaczy wg czesci graficznej opracowania. Instalacje ogrzewania podtogowego montowa¢ omijajac
powierzchnie trwale zabudowane tj. zabudowa szafek kuchennych, przybory sanitarne (wanna, ustep
stojacy ) itp.

Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie za pomocg zaworéw odpowietrzajacych na rozdzielaczach.

3.6.1.  Przejscia przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego

Przej$cia przewodow wodnych przez przegrody oddzielenia pozarowego i przepusty o $rednicy powyze;
0,04 m w stropach o odpornosci ogniowej REIGO, nalezy zabezpieczy¢ pozarowo ogniochronng masg
uszczelniajacg dla rur niepalnych (klasa odporno$ci ogniowej EI120, gesto$¢ 1,5 g/cm3+10%).

Przejscia przewodow kanalizacji sanitarnej w przegrodach oddzielenia pozarowego i przepusty w stropach
o odpornosci ogniowej REIG0, nalezy zabezpieczy¢ pozarowo obejmami ogniochronnymi dla rur palnych
(klasa odpornosci ogniowej EI120; przejscia rur w stropie zabezpieczy¢ obejma od dotu).

Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego w przegrodach o odpornosci ogniowe;
REI60, nalezy zabezpieczy¢ do odpornoéci EI60 przy pomocy pian i mas uszczelniajgcych. Nie wymagajg
zabezpieczenia instalacje prowadzone w obrebie szachtéw instalacyjnych o odporno$ci ogniowej REI 60.

3.6.2.  Zabezpieczenia akustyczne

PrzejScia rur przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z wypetnieniem szczeliwem plastycznym
(izolacja akustyczna).

Instalacja kanalizacji sanitarnej - piony kanalizacyjne prowadzone w szachtach, wolng przestrzer miedzy
obudowg a przewodem wypetni¢ materiatem dzwigkochtonnym np. wetng mineralng, przejscia przewodow
kanalizacyjnych przez sciany i stropy zabezpieczy¢ szczeliwem plastycznym — zabezpieczenia akustyczne.
Wszystkie przejScia przewoddw przez sciany i stropy nie bedace przegrodami oddzielenia pozarowego
wykona¢ w tulejach ochronnych i $rednicy o 2 dymensje wiekszej od $rednicy rury przewodowej, wolng
przestrzen wypetni¢ szczeliwem plastyczny.

37|Strona



3.6.3.

Instalacie zimnej

wody uzytkowej

Izolacja antykondensacyjna i termiczna

oraz zamontowang na nich armature nalezy

antykondensacyjnie. Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakonczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy

wykonywac zgodnie z technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

Instalacje cieptej wody uzytkowe] oraz zamontowang na niej armature nalezy izolowac cieplnie zgodnie z

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacje ciepine przewodow, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania przy odbiorze”.

Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakoriczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywaé zgodnie z

technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

Grubosci Scianek zaprojektowanych otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej i wetny mineralnej dla

instalacji wodnej zestawiono w tabeli ponizej.
INSTALACJE Z.W. (10°C) - PROWADZONA W POSADZCE

GRUBOSC IZOLACJI

ng\lﬂzlzl:ﬁf‘A PIANKA POLIETYLENOWA Z WARSTWA OCHRONNEJ FOLII POLIMEROWEJ
1=0,038 W/mK (dla temp. otoczenia 10°C), gestos¢ ok. 30kg/m3
DN, mm mm
15 6
20 6
25 6
32 6
40 6

INSTALACJE Z.W. (10°C) - PRZESTRZEN TECHNICZNA W SZACHCIE INSTALACYJNYM

SREDNICA
NOMINALNA

GRUBOSC 1IZOLACJI
PIANKA POLIETYLENOWA - OTULINA Z PODWOJNA WARSTWA KLEJACA
1=0,038 W/mK (dla temp. otoczenia 10°C), gesto$¢ ok. 30kg/m3

DN, mm

mm

15

20

25

32

40

50

O ©| ©| ©| ©| ©

INSTALACJE C.W.U. (55°C) - PROWADZONA W POSADZCE

SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI
NOMINALNA PIANKA POLIETYLENOWA Z WARSTWA OCHRONNEJ FOLII POLIMEROWEJ
1=0,038 W/mK (dla temp. otoczenia 10°C), gestos¢ ok. 30kg/m3
DN, mm mm
15 13
20 13
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25 13
32 13
INSTALACJE C.W.U. (55°C) - PRZESTRZEN TECHNICZNA W SZACHCIE INSTALACYJNYM
, GRUBOSC IZOLACJI
ng\l/:'”?\::ll_cl\? A PIANKA POLIETYLENOWA - OTULINA Z PODWOJNA WARSTWA KLEJACA
1=0,038 W/mK (dla temp. otoczenia 10°C), gestos¢ ok. 30kg/m3
DN, mm mm
15 25
20 25
25 35
32 35
40 35

Instalacje centralnego ogrzewania oraz zamontowang na niej armature nalezy izolowac cieplnie zgodnie z
PN-B-02421: 2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Izolowanie rur nalezy wykona¢ po zakorczeniu proby szczelnosci. Prace nalezy wykonywaé zgodnie z
technologig montazu opracowang przez producenta systemu.

Grubosci Scianek zaprojektowanych otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej i wetny mineralnej dla
instalacji wodnej zestawiono w tabeli ponizej.

INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA (PARAMETRY 36/28,8 °C) - W POSADZCE

SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI
NOMINALNA [ PIANKA POLIETYLENOWA Z WARSTWA OCHRONNEJ FOLII POLIMEROWEJ
1=0,038 W/mK (dla temp. otoczenia 10°C), gestos¢ ok. 30kg/m3

DN, mm mm
15 13
20 13
25 13
32 13

3.6.4. Transport

Materiaty przeznaczone do budowy projektowanych instalacji, przytaczy i zewnetrznych instalacii
sanitarnych powinny byC przewozone odpowiednimi dla nich $rodkami transportowymi, w sposob
gwarantujacy zachowanie ich cech i wiasciwosci: materiaty sypkie winny by¢ zabezpieczone przed
pyleniem i rozsypaniem podczas transportu, materiaty sztukowe - przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Beton i masy bitumiczne winny by¢ transportowane pojazdami specjalistycznymi, gwarantujgcymi
zachowanie odpowiedniej jako$ci podczas transportu i przydatnosci do uzycia.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3.6.4.1. Rury.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania przewodow i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

3.6.4.2. Elementy wyposazenia.
Transport wyposazenia takiego jak armatura powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentow. Wszystkie elementy nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

3.6.4.3. Izolacje termiczne.

» materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu z sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

e wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji ciepinych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

» materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiardw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

3.6.5. Materialy

Materialy, stosowane do wykonania robdt powinny posiadac:

$wiadectwo dopuszczenia do stosowania,

deklaracje zgodnosci z PN lub BN, lub aprobate techniczng (atest) wydang przez uprawniong
jednostke,

jako$¢ odpowiadajacy celowi, ktéremu majg stuzyc,

aprobate Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Materialy te powinny by¢ sktadowane w sposdb zapewniajacy utrzymanie ich cech i witasciwosci do
momentu uzycia.
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Do budowy przewoddw kanalizacyjnych majg zastosowanie wytgcznie rury i ksztattki nieuszkodzone. Z
uwagi na wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur z PVC, uktadanie przewodéw nalezy prowadzic w
temperaturze otoczenia powyzej + 5°C.

Uktadanie przewodoéw kanalizacyjnych wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem
warunku nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej.
Technologie ukfadania rur kanalizacyjnych w wykopie, podsypke oraz obsypke nalezy przyja¢ i wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta rur, ponizszymi wymogami technicznymi oraz obowigzujgcymi
przepisami. Minimalne warto$ci okreslajace parametry fizyko-mechaniczne rur opisano w punkcie 3.4.1

3.6.6. Armatura

Na instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej baterie podtacza¢ za pomocg wezy elastycznych zbrojonych,
na kazdym podejsciu montowa¢ zawér odcinajacy. Jako armature odcinajacg stosowa¢ zawory kulowe
mufowe PN10. Do wody zimnej i cieptej stosowa¢ armature dopuszczong do wody pitnej.

W obrebie budynku, za punktem wejécia instalacji wody zimnej do budynku, na instalacji zamontowa¢
zawor odcinajacy i kurek spustowy. Wszystkie rurociggi wody w projektowanym budynku nalezy prowadzi¢
ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie instalacji wody w najnizszych jej punktach.

Projektuje sie wodomierz w pomieszczeniu technicznym. Projektowany wodomierz wyposazony jest w
elektroniczny licznik impulsow i naktadke M-BUS.

Instalacja centralnego ogrzewania

Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ we wkladki regulacyjne sg przygotowane do montazu glowic

termoelektrycznych z nastawami wstepnymi do regulacji hydraulicznej. Uzupetniajg je wskazniki przeptywu

(rotametry lub przeptywomierze), ktore utatwiajg poprawng regulacje obiegébw grzewczych (petli)

grzewczych.

Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie za pomocg zaworéw odpowietrzajacych na rozdzielaczach.

Kazda petla ogrzewania podtogowego musi by¢ wyregulowana z uwzglednieniem jej dtugosci (czyli oporu

hydraulicznego). W projekcie nalezy przewidzie¢ nastawy, ktére ustawia sie podczas rozruchu ogrzewania.

W tym celu odpowiednio ustawia sie przeptywomierze w rozdzielaczu (wykonujac odpowiednig liczbe

obrotéw kluczem imbusowym). Nastawa zalezy od zapotrzebowania na ciepto, wielkosci (Srednicy i

grubosci $cianki) i rozstawu rur oraz dtugosci petli.

- Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungg¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosSci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacii.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowaé¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejSciach
piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla uniemozliwienia
opréznienia poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byé¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajacy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
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Przytacze wody - Armatura na cisnienie 1.0 MPa. Dobrano wodomierz skrzydetkowy JS 16 Master+ firmy
Apator o ciggtym strumieniu objetosci Q3 = 16 m3/h.
W sktad zestawu wodomierzowego wchodzi:

e Zawoér odcinajacy DNSO,

»  Wodomierz JS 16 Master+ firmy Apator DN40

*  Trojnik poboru wody DN5SO

e Zawoér odcinajacy DNSO,

Filtr siatkowy DN50

o Zawoér antyskazeniowy klasy EA DN50

Instalacja gazu
W obrebie szafki za gazomierzem, projektuje sie zawér odcinajgcy DN32 oraz filtry i kurek odcinajacy

DN32 dla kotta gazowego.
Pomiedzy zbiornikiem a budynkiem uwzgledniono Il stopniowg redukcje cisnienia gazu. W miejscu
przytaczenia instalacji gazowej do budynku zaprojektowano skrzynke nascienng o wymiarach
600x600x250 mm, ktéra zawiera:

e - Reduktor Il stopnia

e - Zawor gtdwny odcinajacy

* - lzolator tadunkéw elektrycznych

e - Zawoér bezpieczenstwa gazowego MAG-3

3.6.7.  Oznakowanie przewodow

Oznakowanie przewoddw wykona¢ wg normy ISO 20560-1 ,Wytyczne znakowania rurociggow”. Instalacje
nalezy oznakowa¢ malujac przewody nieizolowane z zaznaczeniem kierunku przeptywu czynnika oraz
zaktadajac opaski na rurociggach izolowanych z zaznaczeniem kierunku przeptywu

Instalacja gazu - rurociggi malowane na z6tto;

Instalacja zimnej wody uzytkowej — zielone opaski na izolacii;

Instalacja cieptej wody uzytkowej — opaska jedna zielona i jedna pomaranczowa;

Instalacja cyrkulacji c.w.u. — opaski zielona i dwie pomaranczowe;

Instalacje centralnego ogrzewania — opaski: jedna zielona i jedna czarna

Wodociagi zlokalizowane w ziemi - Trase przewodu wodociggowego z rur PE-HD nalezy oznakowa¢ tasma
lokalizacyjng koloru biato — niebieskiego o szerokosci 200 mm z wtopiong wktadkg metalowa. Tasme
nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20 cm nad grzbietem rury z odpowiednim wprowadzeniem koricowki tasmy
do skrzynki zasuwy i rury ochronnej stalowe;.

Na scianie budynku nalezy umiescic tabliczke informacyjng dotyczaca lokalizacji zasuwy posesyjnej wg
PN-86/B-09700.

3.6.8.  Przygotowanie podtoza dla rur uktadanych w wykopie

Podtoze stanowi dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjnej. W zalezno$ci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia kanatu, majg zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

rodzaj A-  podioze naturalne o ile stanowig je grunty suche piaszczyste - piaski grube, $rednie i drobne o
Srednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajgce kamieni. W tych warunkach rury
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kanalizacyjne z PVC i betonowe mogg by¢ posadowiane bezposrednio na wyréwnanym podtozu
rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko no$ne rury kanalizacyjne;.

rodzajB-  dno wykopu stanowig skaty, rumosze, zwietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub ity.
Warunki obsypki rury kanalizacyjnej wymagaja podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20 cm.

rodzaj C -  dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak muty, torfy i inne, o niezbyt gtebokim zaleganiu.
Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej wymagajg usunigcia ww. gruntu i
wymienia go na zageszczony piasek do poziomu posadawiania rury.

rodzajD -  dno wykopu jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej nosnosci. Warunki
stabilnosci obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej wymagajg wykonania wzmocnionego podtoza -
ptyty betonowej lub Zelbetonowej, z utozeniem na niej zageszczonego podtoza z piasku o grubosci,
co najmniej 20 cm.

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub $rednio zwarty) powinno

by¢ wykonane z doktadno$cig + 2 cm - + 5 cm w zalezno$ci od sposobdw gtebienia - w stosunku do

projektowanych rzednych.

W wypadku nastapienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢

ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podfoza musi podlega¢

odwodnieniu.

Powierzchnia podtoza, tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego piasku,

powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podtoza wymagane

jest podiuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko

nosne rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnywac¢ wytacznie

piaskiem.

3.6.9. Warunki montazu rur

Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng
rozszerzalnos¢ liniowa w wyzszych temperaturach.

Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg
ptaszczyzna na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na scianach wykopu oraz
na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie mogq
uszkodzi¢ rure.

3.6.10. Uktadanie rur na dnie wykopu

Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z wyprofilowanym
dnem na tozysko no$ne rury kanalizacyjnej, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe kanalizacji
rozpoczyna si¢ od punktéw weztowych - studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych z obsadzonymi, zgodnie
z zaprojektowanymi rzednymi, przejéciami szczelnymi dla rur z PVC i betonowych. Projektuje sie kanaty
grawitacyjne z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV @160, klasy S, SN8 SDR 34, z uszczelkami
gumowymi i pierscieniami zabezpieczajacymi przed przesunigciem uszczelek. PrzejScie rurociggu przez
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Sciane studni rewizyjnej wykona¢ stosujac typowe pierScienie systemowe w wykonaniu wodoszczelnym
zabezpieczajace rurocigg przed uszkodzeniem przy pracy studni oraz studnie przed ewentualnym
przeciekiem wody gruntowe;.

Rury z PE mozna posadowi¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczystych-
gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm. Przestrzen wykopu w
obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym ostrych kamieni lub
innego famanego materiatu.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty
zamarzniete. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.
Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych
do wyzszych. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dtugosci.

Montaz rurociggdw wodociggowych moze odbywac sie dwoma metodami:

- montaz odcinkdw rurociggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej

dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej s obwodu.

3.6.11. Podsypka i obsypka

Materiat

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospdtka. Wybrany materiat
z wykopow moze by¢ wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach.

Materiat na podsypke zwirowg powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie, stabilny Zzwir
naturalny, pospdtka.

Materiat na podsypke piaskowg powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5 mm
i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm oraz stopien zageszczalnoSci nie
przekraczajacy 0,2.

Probki proponowanych materiatéw nalezy dostarczy¢ Inzynierowi w celu wykonania préb i pisemnego
zatwierdzenia. Probki muszg by¢ dostarczone z duzym wyprzedzeniem, na dtugo przed planowanym
uzyciem materiatow na budowie. Je$li materiat nie zostanie zaakceptowany, wéwczas Wykonawca
powinien zmieni¢ sktad materiatu lub zdoby¢ inny materiat mozliwy do zaakceptowania. Materiat ten bedzie
wykorzystywany do wszystkich odpowiednich czesci robot, o ile Inzynier nie zleci na piSmie uzywania
jeszcze innego materiatu. Inzynier moze od czasu do czasu zazada¢ od Wykonawcy dostarczenia
dodatkowych prébek w celu przeprowadzenia rutynowych prob. Przez caty okres uktadania rur Wykonawca
powinien mie¢ na placu budowy dostep do aparatury potrzebnej do przeprowadzania wymaganych préb.

Wykonanie podsypki i obsypki

Jesli rury majg by¢ utozone na granulowanej podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat starannie
utozy¢ na dnie wykopu, aby unikng¢ segregacji, rozScieli¢ i za pomocg zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o gruboSci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu
uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majq by¢ uzyte wibratory ptytowe,
wowczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i
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podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajacego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubo$¢ ubitego materiatu ziarnistego na réownym dnie wykopu lub nad
najwigkszymi nieréwno$ciami dna powinna wynosi¢ 20 cm, (co najmniej 10 cm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na podsypce, zwracajac szczegoing uwage na podparcie rur na catej
dtugosci.

W miejscach zigczy kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto 10 cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka
montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci - nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich
uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rury kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I,, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm
ponad wierzch rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do 20 cm).

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajq
zasypaniem piaskiem po probie szczelno$ci ztgcz danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych
warstwach o grubosci nie przekraczajacej 150 mm, ubitych zgodnie z wymaganiami specyfikaciji, zwracajac
uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie przemie$city sie pod
wptywem roznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwaza¢, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur —
zrzucanie materlaiu na obsypke bezposredmo z p02|omu gruntu na rury jest niedozwolone.

T o N RN T
hr=10m -

T W, B Wypalnianie

¥ B Sciana wykopu

h Obsypka
do A * vp

Y

>oio0m Podsypka

'y A Ewantuaine

‘ warstwa < 0,20 rr. Zageszczenie gruntu

Po sprawdzeniu utoZenia rurociggu i ztaczy przez Inzyniera i po pomysinej wstepnej prébie szczelnosci,
kazde zagtebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypeti¢ materiatem ziarnistym i doktadnie ubi¢, do
uzyskania takiego wspotczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 20 cm nad wierzch rury. W przypadku rur z
ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki powinien siega¢ podstawy rury, a
obsypke nalezy wykona¢ przez ostrozne utozenie wybranego materiatu z wykopu warstwami o grubosci nie
przekraczajacej 150 mm, doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysoko$ci co najmniej 300
mm powyzej wierzchu rury.

Ubijanie obsypki
Materiat ziarnisty nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach.
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Nalezy zawsze zwraca¢ szczegdlng uwage, aby materiat podsypki stykat sie z pachwinami rur. Mozna to
osiggnaC przez ostrozne wybranie topatgq materialu spod poziomego odcinka rury lub innymi
zatwierdzonymi metodami.
Podczas ubijania obsypki wokot rurociggu nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie
przesunggé rur.
W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie Scian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.
Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci
utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdiuz $cian wykopu. Cze$¢ materiatu obsypki lezacq
bezpo$rednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.
Obsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia:

- wterenie zielonym Is = 0,9,

- pod drogami i chodnikami Is = 0,95.

3.6.12. Montaz zlaczy

Podstawowymi potgczeniami dla rur:

- stalowych jest spawanie oraz za pomocg ztaczek

- stalowe ocynkowane - potgczenia gwintowane

- stal nierdzewna — potgczenia kotnierzowe

- miedziane - potgczenia lutowane

- PE HD - potaczenia elektrooporowe

- PVC - potaczenia kielichowe

Podstawowym ztaczem rur kanalizacyjnych, tacznikow i ksztattek z PCV i betonowych sg zlgcza
kielichowe na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych. Na potgczeniach ze studzienkami
kanalizacyjnymi o konstrukcji betonowej, wystepuja przejscia szczelne z PCV i betonowych typu
tulejowego z uszczelnieniem gumowym analogicznym jak dla ztacz kielichowych.

Potaczenie bosych koricéw rur ze soba.

Potaczenie wykonuje sie za pomocq ztaczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych
z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wcisk. Przy taczeniu bosych koncéw rur ze sobg, nalezy
oznaczy¢ wymagang gtebokos¢ wcisku, natomiast dla nasuwki z zachowaniem symetrii potaczenia.

Oznaczenie koncow rur do potaczen na wceisk

Kazdy bosy koniec rury przeznaczony do wcisnigcia w kielich rury nastepnej, powinien posiada¢ znak
okre$lajacy gtebokos¢ weisku - granice wprowadzenia. Oznaczenie, o ile zostato pominigte w produkcii rur,
powinno by¢ dokonane przed przystapieniem do montazu na placu budowy.

Ciecie rury - przygotowanie bosego konca rury

W przypadku zaistnienia konieczno$ci skracania rur do wymaganej dtugosci, ciecie poprzeczne rury
powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Do ciecia rury mogg by¢ uzywane
urzadzenia gwarantujgce przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi.
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Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koricow polega na zmniejszeniu
Srednicy zewnetrznej bosego konca rury przez obrébke jego krawedzi. Operacja ta sktada sie z
nastepujacych czynnosci:

— oznaczenie gteboko$ci obrobki,

— Sciecia krawedzi za pomoca pilnika - zdzieraka

— wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantéw pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkdw z rury.
Uwaga: przycinanie - skracanie ksztattek jest niedopuszczalne

Montaz ztacza kielichowego

Wprowadzenie bosego konca rury kanalizacyjnej z PCV do kielicha, moze by¢ wykonane za pomocg
specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni. Przy mniejszych
$rednicach rur z PVC-U nalezy stosowa¢ urzadzenia z obejma pierscieniowg i pojedynczg dzwignia.
Warunkiem wykonania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie tgczonych odcinkéw
znajdowaty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego kofica w kielich rury musi by¢ dokonane na gteboko$¢
uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

3.6.13. Ochrona rur przed przemarzaniem

Gteboko$¢ przykrycia przewodu w wykopie, musi zabezpiecza¢ przed zamarzaniem w nim wody lub
sciekow. GtebokosC utozenia przewodu wody i kanalizacyjnego jest uzalezniona od gtebokosci
przemarzania gruntu dla danej czesci kraju PN-81/B-03020.

Gteboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do
zaprojektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntu o 0,2 m., gteboko$¢ przykrycia
przewodu wynosi 1,0 m.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia jednak nie wiecej niz o0 0,1m.

W przypadku konieczno$ci posadowienie przewodu na mniejszych gteboko$ciach, przewod powinien byé
ocieplony warstwg izolacyjng z zuzlu wzglednie innym sposobem dajacym podobne wyniki izolacji cieplne;.

3.6.14.  Odbiér robot
Warunki wyjsciowe

Odbidr robét sieci kanalizacyjnych z PVC-U bedzie prowadzony w oparciu o:
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych;

PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
I kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia graficzne.

oraz w oparciu 0 warunki budowy w zakresie wykopdw, podsypki, montazu, obsypki i zasypki ujetych w
niniejszej specyfikacii

Przedmiot odbioru i badan
W odniesieniu do specyfiki budowy kanalizacji z rur kanalizacyjnych z PCV odbiorowi podlegaja;
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— wykopy: zachowanie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego w przyjetym projekcie, na
wysokosci obsypki ochronnej;

— podfoze nienosne (torfy - muty): wymiana podtoza — wzmocnienie;

— podsypka: zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczenia; sprawdzenie
wyprofilownia dna;

— obsypka strefy kanalizacyjnej: zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiarow, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczenia;

— szczelno$¢ kanatu: proby na eksfiltracje i infiltracje kanatow i obiektow — studzienek;

— zasypka wykopow: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami, badanie na deformacje przekroju
poprzecznego przewodu;

Wskazniki zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi wykonywanymi

przez uprawnione jednostki geotechniczne.

3.6.15. Obiekty zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wodociagowej

Studzienki kontrolno-rewizyjne

Wymagania podstawowe

Studzienki nalezy montowaC w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej i 10 cm warstwie chudego betonu.

Montaz studzienek nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych i PN-B-10729.

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne muszg by¢ wykonane jako wyroby budowlane, przeznaczone do
wbudowania w sieci kanalizacyjne. Studzienki muszg spetnia¢ podstawowe wymagania w stosunku do
obiektéw budowlanych, okre$lonych w odrebnych przepisach, dotyczacych:

— bezpieczenstwa konstrukcii,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony srodowiska.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako element prefabrykowany, betonowy, stanowigcy monolityczne
potgczenie kregu i ptyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane wyprofilowane koryto (kineta)
przeznaczone do przeptywu Sciekow i taczenia kanatéw oraz spocznik (powierzchnia dna pomiedzy kineta,
a $ciang komory roboczej).

Kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy $rednicy kanatu powinna posiadaC przekr6j poprzeczny
zgodny z przekrojem kanatu, a w gornej czesci Sciany pionowe do wysokosci rownej, co najmniej jednej
czwartej Srednicy kanatu. W przypadku zmiany sSrednicy kanatu kineta stanowi przejScie z jednego
przekroju w drugi.

Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinien by¢ dostosowany do spadku kanatow doptywowych i
kanatu odptywowego, spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Element prefabrykowany stanowigcy dno studzienki powinien by¢ fabrycznie wyposazany w stopnie
Ztazowe.

Przykrycia studzienek
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Do przykrycia studzienek nie narazonych na obcigzenia dynamiczne mozna stosowac zwezki redukcyjne.
Przy wystepowaniu obcigzer dynamicznych nalezy stosowa¢ zelbetowe piyty pokrywowe z otworem
wtazowym zgodnie z DIN 4034.

Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe powinny by¢ taczone z kregami za pomoca uszczelek gumowych. Do
regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowac pierécienie dystansowe.

PierScienie dystansowe nalezy taczy¢ za pomocq zaprawy betonowej o grubosci warstwy potaczeniowej do
10 mm.

Stopnie ztazowe

W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie ztazowe muszg by¢ fabrycznie osadzane,
zamontowane mijankowo, w dwdch rzedach, w odlegtosci pionowej 30cm oraz w odlegtosci poziomej, w osi
stopni, ok. 27cm.

Stosowane stopnie wtazowe powinny spetnia¢c wymogi normy PN-EN 13101:2005 i powinny by¢ wykonane
z zeliwa szarego i zabezpieczane lakierem asfaltowym.

Wiazy kanatowe

Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty) powinny mie¢ otwory przystosowanymi do wtazéw kanatowych o
$rednicy D=625mm. Wiazy kanatowe do studzienek rewizyjnych zastosowano zeliwne z wypetieniem
betonowym, @600mm. W terenie zielonym i chodnikach zastosowano Zeliwne witazy kanatowe klasy B125,
typu BEGU z wentylacjg, z wktadkg gumowa, z 2 ryglami h=80mm, a w terenie najezdnym wtazami
kanatowymi @600mm, klasy D400, typu BEGU z wentylacja, z wktadkg gumowa, z 2 ryglami h=140mm.

Izolacje antykorozyjne

Powierzchnie betonowe studzienek stykajace sie bezposrednio z gruntem nalezy zaizolowac 1 x Abizolem
,R"11x Abizolem ,P”.

Odbiér

Badania odbiorcze obejmujg odbidr techniczny czesciowy oraz odbior techniczny kofcowy.

Odbiér techniczny czesciowy polega na sprawdzeniu elementéw, ktore stang sie niedostepne po
zakonczeniu budowy i dotyczy sprawdzenia: lokalizacji, podtoza, ewentualnej izolacji.

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzaC przy badaniach kanatu, lub jego czesci, zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1610.

Studnia wodomierzowa

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej i 10 cm warstwie chudego betonu.

Montaz studni nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania iodbioru robot
budowlano montazowych.

Zelbetowa lub murowana studnia wodomierzowa musi by¢ wykonana jako wyrob budowlany. Studnia musi
spetniaC podstawowe wymagania w stosunku do obiektow budowlanych, okreslonych w odrebnych
przepisach, dotyczacych:

— bezpieczenstwa konstrukcii,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony Srodowiska.

49|Strona



— Projektowana studnia wodomierzowa betonowa o wymiarach 2400 x 1200 x 1750 mm do montazu
wodomierza oraz dokonanie wszelkich czynnosci eksploatacyjnych z poziomu terenu.

— Teren dookota studni nalezy utwardziC i uksztattowa¢ ze spadkiem na zewnatrz. Wtaz do studni
wodomierzowej typu ciezkiego klasy nie mniejszej niz D400 nalezy wykona¢ z mozliwo$cig
umieszczenia ocieplenia w postaci maty z wetny mineralnej w ptaszczu PCV, wodoszczelny, z ryglami
zabezpieczajacymi przed dostepem o0sdb niepowotanych. Ociepli¢ piankg poliuretanowg w gornej
czesci studni jak i Scian bocznych, w celu utrzymania dodatniej temperatury wewnatrz studni w okresie
zimowym

— Konsole wodomierzowg umiesci¢ na odpowiedniej wysokosci umozliwiajgcej montaz i demontaz z
poziomu terenu.

Przejs$cia rurociagéw przez sciany

PrzejScie kanatdbw przez S$ciany studzienek muszg by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw. W Scianach studzienek powinny by¢
fabrycznie osadzane krdcce potgczeniowe dla kanatow i przytaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur
przewidywanych do zamontowania.

Przejscie przewodu wykona¢ w tulei ochronnej segmentowej: bazowy L=115 mm z uszczelkg oraz dtugi
L=140 mm.

3.6.16. Obiekty zewnetrznej instalacji gazu

Zbiornik podziemny (555x125mm) o pojemnosci 6700 litrdw. Zbiornik nalezy zamontowac na plycie
fundamentowej wylanej z betonu B-15 o grubo$ci 25 cm i podsypce piaskowej o grubosci 25-30 cm.

3.6.17. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejagcym uzbrojeniem (stupy, kable i linie energetyczne, stupy i kable
teletechniczne, wodocigg) Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejacqg infrastrukture.
Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy poprzez zatozenie
korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie
podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i
uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem
Zlokalizowania kabli.

W miejscach skrzyzowan projektowanych rur wody i kanalizacji z istniejgcymi kablami energetycznymi oraz
teletechnicznymi (za wyjatkiem kanalizacji teletechnicznej) nalezy stosowaé rury ostonowe AROT
@110mm.

3.6.18. Roboty rozbiérkowe

Przed przystapieniem do Rob6t zwigzanych z budowg uzbrojenia podziemnego nalezy rozebra¢
nawierzchnie istniejacych chodnikéw, drég i ulic, w pasie, ktérych uktadane bedg projektowane rurociagi i
kanaty. Materiat z rozbiorki nalezy wywiez¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego.

Prace zwigzane z przywréceniem stanu pierwotnego ww. elementéw powinny zosta¢ wykonane po
zrealizowaniu nawierzchni chodnikéw, ulic i dojazdéw wg specyfikaciji branzy drogowe;.
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3.7. Wymagania dotyczace materiatow

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowy
wykaz materiatéw, ktorych zamierza uzyé, zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania wraz z
wszelkimi  $wiadectwami badan oraz probkami. Wykaz materiatbw winien znalezé sie w karcie
technologicznej, ktorg Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi przed przystapieniem do Robdt.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatow, przedstawiania Swiadectw, atestow i
aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

3.7.1.  Zrodta pochodzenia materiatow i sprzetu

Wszystkie dostarczane urzadzenia muszg pochodzi¢ z Polski lub Paristw Cztonkowskich Unii Europejskiej,
lub krajéow bedacych beneficjentami Programu ISPA, lub Malty, Cypru i Turcji.

3.7.2. Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatdw byta zharmonizowana z postepem Robét
i zamoéwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakoriczenie Robét.

3.7.3.  Kwalifikacje wlasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot musza by¢ nowe i nieuzywane.
Materialy muszg by¢ w gatunkach na biezaco produkowanych i odpowiada¢ normom i przepisom
wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym.
Materialy i urzadzenia, ktorych to dotyczy, muszg posiada¢ wymagane dla nich $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane polskim prawem certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie Inzyniera takie
Swiadectwa winny by¢ niezwtocznie przez Wykonawce przedstawione.
Rury i ksztattki powinny spetnia¢ miedzy innymi nastepujace wymagania:
— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknig€) na powierzchni zewnetrznej;
— bose konce powinny mie¢ we wtasciwy sposdb ukosowane krawedzie (rury z PCV i betonu);
— uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadziorow i wypuktoSci.
— kazda ksztattka powinna mie¢ na bosym korficu zaznaczono miejsce, oznaczajace gteboko$¢ weisku w
kielich.
— plaszczyzny ciecia przy kielichu i bosym koficu powinny by¢ prostopadte do osi rury;
— wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach;
Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ to nastepujace,
podstawowe dane:
— nazwa i symbol producenta;
— numer normy (zgodnie z ktdra rure wyprodukowano);
— nazwa czynnika transportowanego;
— rodzaj materiatu;
— $rednica nominalna i grubo$¢ Scianki w mm;
— oznaczenie szeregu wymiarowego SDR;
— data produkciji;
— kod wyrobu;
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Elementy prefabrykowane muszg by¢ nowe, wytworzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. Kazdy
element musi by¢ oznaczony w prawidtowy i jasny sposob i wyposazony w uchwyt montazowy pozwalajacy
na roztadunek i montaz bez grozby uszkodzenia

Studzienki kanalizacyjne i zwezki winny wyprodukowane zgodnie z DIN 4034. Do produkcji winien by¢
uzyty beton B-45, wodoszczelny (W-8), mato nasigkliwy (nw<4%) i mrozoodporny (F-50). Elementy
prefabrykowane winny by¢ oznaczone w sposob trwaty i petny. Ich wykonanie winno spetia¢ wymagania
odpowiednich norm.

Stal nierdzewna winna by¢ wykonana z materiatu OH18N9 lub innego podobnego o miedzynarodowym
standardzie.

3.74. Wymagane zaswiadczenia i dokumenty dla materiatow

Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu do budowy rurociggéw jest
aprobata techniczna dopuszczajgca do stosowania w budownictwie.

Taki dokument uzyskuje producent wyrobu we wiasciwej jednostce aprobujace.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak bezpieczenstwa celem umieszczenia na wyrobie, uzyskaé
powinien dostawca wyrobéw, na ktérym cigzy taki obowigzek. Na podstawie certyfikatu zgodno$ci
dostawca moze uzyskac znak zgodnosci.

Od dostawcy wyrobu wymagana jest réwniez deklaracja zgodnosci, wystawiona wytgcznie na jego
odpowiedzialnos¢, potwierdzajgca zgodno$¢ danego wyrobu z normami lub innymi dokumentami
normatywnymi (np. kryteriami technicznymi), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dodatkowe zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone na zyczenie Zamawiajacego
(np. informacje o systemie jako$ci, wyniki badan).

Wszystkie uzyte materiaty winny spetnia¢ wymagania Ustawy Prawo Budowlane oraz aktéw prawnych,
wymienionych ponizej.

3.7.5.  Przechowywanie i skladowania materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3.7.6. Zmiany w listach materiatowych

Jakakolwiek zmiana dostawcy materiatow w stosunku do listy dotaczonej do Oferty wymaga akceptacii
Inzyniera. Wykonawca pokryje wszelkie dodatkowe koszty wynikte z wprowadzenia zmian.

3.7.7.  Wadliwo$¢ materiatow

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjami Technicznymi i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwiocznie zastgpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

3.78. Inspekcja wytworni materiatow

Inzynier moze zleci¢ okresowe inspekcje wszystkich miejsc wytwarzania i sktfadowania materiatow, w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Inzynier
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jest uprawniony do pobierania prébek w celu sprawdzenia wiasciwo$ci materiatow bedacych w uzyciu.
Wyniki badan bedg brane pod uwage przy akceptacji okreslonej partii materiatow.

W trakcie przeprowadzania inspekcji przez Inzyniera powinny by¢ spetnione nastepujace warunki: podczas
przeprowadzania inspekcji Inzynier bedzie miat zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy i wytworcy
materiatéw Inzynier bedzie miat zapewniony nieograniczony dostep w dowolnym czasie do tych czesci
wytworni materiatow, gdzie sg wytwarzane materiaty na potrzeby Kontraktu.

3.7.9.  Materialy niebezpieczne dla Srodowiska

Uzywanie materiatéw stwarzajgcych zagrozenie dla Srodowiska jest niedozwolone. Stosowanie materiatow
emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz dozwolone w odnosnych przepisach nie bedzie
akceptowane.

Jakiekolwiek regenerowane lub odzyskiwane materiaty, ktére majg by¢ uzyte do wykonania Robdt muszg
otrzyma¢ od odno$nych wtadz certyfikat, ze sg bezpieczne dla Srodowiska.

4. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca na witasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do
wykonania cato$ci Robot przewidzianych Kontraktem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét.

Sprzet winien spetniaC wszystkie przepisy i wymagania dotyczace ochrony Srodowiska i sposobu jego
uzywania.

Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z Ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych lub w projekcie organizacji Robdt
zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowata przeprowadzenie
Robét w terminie przewidzianym Kontraktem, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentach
Kontraktowych i poleceniach Inzyniera.

Postugiwac si¢ sprzetem mogq jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami

Sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa, (jezeli takie zgodnie z polskim
prawem sg wymagane) Przedtuzenie Kontraktu nie ogranicza w zaden sposob obowigzku posiadania
waznych $wiadectw i atestow réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowigzek na kazde
zadanie Inzyniera Kontraktu okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie S$wiadectwa, jego brak lub
nieaktualnos¢ jest wystarczajagcym powodem do wydania polecenia przez Inzyniera Kontraktu do
natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Palcu Budowy. Sprzet
lub narzedzia mogg zosta¢ zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych Swiadectw
czy atestow.

Sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania jako$ci i warunkdw
wyszczegblnionych w Kontrakcie, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany.

Sprzet i narzedzia uzywane do realizacji wszelkich prac w ramach Kontraktu bedg wtasnoscig lub w
wylaczne] i niczym nie obcigzonej dyspozycji Wykonawcy. Nie przewiduje sie uzyczania przez
Zamawiajgcego sprzetu budowlanego i montazowego.
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5. Srodki transportu

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia
materiatow w taki sposéb, aby zapewnione byto prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentach Kontraktowych i poleceniach Inzyniera. Nie mogg one wptywaé niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢ wymagania Kodeksu Drogowego
i innych przepisow, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.

Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkdéw o nietypowej
wadze oraz powinien regularnie informowac Inzyniera o kazdym takim transporcie. Samochody o
nadmiernym nacisku na os nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie zakonczonych robdt.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkod spowodowanych takim transportem na
swoj wiasny koszt i zgodnie z instrukcjami Inzyniera.

Wykonawca na wtasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pracq
srodkdw transportu na terenie i poza Placem Budowy.

6. Wymagania dotyczace dostarczanych urzadzen

6.1. Wymagania ogéIne dotyczace urzadzen

Wszystkie urzadzenia bedg dostarczone na Plac Budowy.

Nalezy stosowac urzadzenia, do ktorych czesci zamienne sg fatwo dostepne lub ktdrych sie¢ serwisowa

jest w stanie spetni¢ wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

Wszystkie urzadzenia, w ktorych moze zajs¢ koniecznos¢ wymiany czesci, bedg opatrzone niescieralnymi

tabliczkami metalowymi podajacymi wyraznie nazwe producenta, numery seryjne i podstawowe informacje

na temat zastosowania itp. Dane te bedg wystarczajgco szczegdtowe, by mozna byto jednoznacznie opisa¢

podzespot lub urzadzenie w trakcie korespondenciji i zamawiania cze$ci.

Razem z Rysunkami Powykonawczymi Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace dokumenty (w

komplecie dla kazdego urzadzenia):

— gwarancje (z prawem reklamacji i rekojmi przeniesionymi na Zamawiajacego, facznie z dokumentem
potwierdzajacym ze strony producenta/uprawnionego dystrybutora)

— rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacjq potaczen z innymi elementami oraz z
ciezarem urzadzenia

— schematy elektryczne potaczen

— kompletng specyfikacje elementdéw z podaniem rodzaju materiatu

— charakterystyke silnikow dostarczanych z Urzadzeniami

— specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z Urzadzeniami

— zalecenia dotyczace magazynowania i montazu

— instrukcje eksploatacji w jezyku polskim oraz dodatkowo w jezyku angielskim, jesli urzadzenie jest
produkcji zagranicznej

— inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze Wymagania Zamawiajacego,

— lista cze$ci zamiennych

— wykaz materiatow eksploatacyjnych
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6.2. Urzadzenia elektryczne

Wyposazenie i materiaty powinny posiadac atesty polskiego Biura Badan Jakosci (BBJ SEP);

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoty spetniajgce wymagania najnowszych
migdzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczacych konstrukcji wyposazenia
elektrycznego.

Zdolnos¢ wytgczania wszystkich urzadzen wytgczania mocy bedzie odpowiadata PN-EN-60947-
2:2001/A2:2002.

Sprzet taczeniowy do ochrony personelu i Urzadzen, wiaczajac wszystkie typy wytacznikdw, wybierakow,
koncowek itd. bedzie odpowiadat IEC 947.

Wszystkie urzadzenia technologiczne, napedzane elektrycznie bedg dostarczane przez producenta razem
ze skrzynkami przytaczowo-sterowniczymi, w obudowach o IP 65, z tworzywa, w ktorych znajdg sie
odpowiednie zabezpieczenia — chyba, Ze w opisie urzadzenia wskazano inacze;.

6.3. Silniki elektryczne

Wszystkie silniki elektryczne bedg standardowymi znormalizowanym silnikami z izolacjg minimum klasy
izolacji F, jesli szczegolne zastosowanie nie wymaga nizsze;.

W poblizu wszystkich silnikow bedzie umieszczony wytgcznik bezpieczenstwa. Wylgcznik ten bedzie
odcinat wszystkie linie zasilajagce do danego silnika lub Urzadzenia. W tablicy rozdzielczej bedzie
umieszczone wyposazenie zabezpieczenia przed przecigzeniem.

Silniki sterowane przy pomocy czestotliwosci bedg wyposazone w termistory we wszystkich uzwojeniach.
Ochrona silnikow bedzie odpowiada¢ PN-EN 60947-4-2:2012.

6.4. Gwarancije i instrukcje fabryczne

Wykonawca zachowa egzemplarze instrukcji i gwarancji dostarczonych z elementami i wyposazeniem,
zarejestruje je u Producenta na imie Zamawiajacego i wyda je Inzynierowi w dniu Przejecia Robdt.
Rejestracja bedzie polegata na przeniesieniu praw do Gwarancji i Rekojmi na Zamawiajgcego z terminem
biegnacym od momentu przekazania sprzetu do eksploatacji. Jezeli Dostawca sprzetu nie wyrazi na to
zgody, obowigzki Gwaranta przejmie Wykonawca.

Gwarancja na dostarczone urzadzenia winna by¢ nie krétsza niz 12 miesiecy.

Wykonawca przedstawi sposob organizacji serwisu gwarancyjnego zapewniajacy reakcje w czasie nie
dtuzszym niz 24 godziny od momentu otrzymania informacji o awarii.

6.5. Terminy sktadania Dokumentacji

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia dokumenty w wymienionym ponizej zakresie i
terminach lub innych ustalonych z Zamawiajacym:

— Szczegotowy Harmonogram Robot 4 tygodnie po Dacie Rozpoczecia
— Szczegotowy Plan Ptatnosci 4 tygodnie po Dacie Rozpoczecia
— Projekt odwodnienia wykopow 4 tygodnie po Dacie Rozpoczecia
— Plan Zapewnienia Jakosci 4 tygodnie po Dacie Rozpoczecia
— Dokumentacja Powykonawcza przed rozpoczeciem Prob Koncowych
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— Dokumentacja Geodezyjna przed rozpoczeciem Prob Koncowych

6.6. Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow BHP (Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa z dnia 28.03.1972r.)
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych zalecen:

— dla realizacji Robot nalezy wydzieli¢ i wygrodzic prowizorycznymi barierami BHP strefy
bezpieczenstwa, przejscia i miejsca niebezpieczne oznakowac;

— w okresie realizacji Robot zabezpieczy¢ barierami BHP otwory wykopdw, studzienek, pomosty,
deskowania poziome i pozostate niebezpieczne miejsca;

— w przypadku braku odpowiedniej widocznosci, zapewni¢ oSwietlenie sztuczne (100 luxdw) w miejscu
prowadzenia Robdt;

— prowadzenie rob6t montazowych zurawiem podczas silnego deszczu, sSniezycy, gotoledzi oraz przy
wietrze powyzej v=9 m/s jest zabronione;

— w poblizu energetycznych linii napowietrznych nalezy przestrzega¢ zachowania szerokosSci stref
niebezpiecznych, jak w ponizszej tabeli; wewnatrz stref niebezpiecznych zabronione jest budowanie
jakichkolwiek obiektow, urzadzanie sktadowisk materiatow, maszyn i urzadzen

Przed rozpoczeciem Rob6t na danym Odcinku Robdt Wykonawca jest zobowigzany:

— zinwentaryzowac i oznakowac kable podziemne;

— wprowadzi¢ strefy niebezpieczne, w ktorych prowadzenie Robét bedzie dozwolone na polecenie
Kierownika Budowy i przy zachowaniu odpowiednich Srodkow ostroznosci.

Szeroko$ci stref niebezpiecznych:

Szerokosc strefy [m], dla napigcia znamionowego linii
Rodzaj Robot powyzej
do 1,0 kV do 15,0kV | do 30,0 kV 300 kV
Roboty ~ ziemne  zmechanizowane,
o , . ... |6 6 10 15
rozbieranie rusztowan, roboty ciesielskie
Pozostate prace 2 5 10 15

SzerokosC strefy niebezpiecznej nalezy mierzy¢ w poziomie, od skrajnego przewodu linii. Strefa
niebezpieczna nie obowigzuje w poblizu linii nn wykonanej przewodami oponowymi lub innymi o izolacji tej
samej klasy.

— Teren strefy niebezpiecznej przed zapadnieciem zmroku nalezy oznakowaé lampami

sygnalizacyjno - ostrzegawczymi i znakami ostrzegawczo - informacyjnymi
— kable przechodzace przez $wiatto wykopu podwigza¢ do belek odcigzajgco — ochronnych
(zamknietych, okorytowanych), wykonanych z rur 159/4,5 (stal R35)

— wykopy zaopatrzy¢ w drabinki zej$ciowo — ewakuacyjne

— dla potrzeb komunikacji, w poprzek wykopu, przerzuci¢ bezpieczne pomosty o szerokosci co
najmniej 1,0 m, zaopatrzone w balustrady o wysokosci 1,1 m
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7. Kontrola jakosci robot

7.1. System zapewnienia jakosci (SZJ)

Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegoty swojego systemu zapewnienia
jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie Robé6t zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi oraz poleceniami
Inzyniera.
System zapewnienia jakoSci bedzie zawieraé:
a) opis ogoliny:

— organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy realizacji i sposob prowadzenia Robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (bhp),

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegoinych elementéw

Robot,

— sposbb i procedure proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét.
b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

— metode magazynowania materiatow,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony materiatéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiatow,

— sposéb i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegéinych elementow
Robot,
sposob postepowania z materiatami i Robotami, w przypadku gdy nie odpowiadajg wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli jako$ci obejmujacy personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatbw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli jakoSci Inzynier moze zada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcq wykonanie i ukonczenie Robot zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentach
Kontraktowych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sq okresSlone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, je$li nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajqg wazne legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okre$lajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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7.3. Badania i pomiary

7.3.1.  Warunki ogélne

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych lub przez
Inzyniera, stosowaé mozna wytyczne albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

7.3.2.  Wymagania dla poszczegélnych instalacji — badanie szczelnosci

Instalacja zimne] wody uzytkowej i cieptej wody uzytkowej

Po wykonaniu instalacji, przed zakryciem bruzd i zaizolowaniem przewoddw, instalacje nalezy przeptukac
czystg woda, w razie konieczno$ci zdezynfekowa€. Instalacje wody nalezy poddaé prébie szczelno$ci na
ci$nienie nie mniejsze niz 0,9 MPa, utrzymac ci$nienie przez 20min ( spadek na manometrze nie powinien
by¢ wigkszy niz 2%) i obserwowa¢ przewody oraz armature. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy
wykona¢ dwukrotnie — raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi raz wodg o temperaturze 60°C.
Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonac poprzez pomiar temperatury strumienia wyptywajacego.
Temperatura cieptej wody uzytkowej powinna wynosi¢ minimum 55°C i maksimum 60°C.

Instalacie kanalizacji sanitarnej grawitacyjng — piony kanalizacyjne i przewody odptywowe od przyboréw
sanitarnych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ po ich napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu
wody w tych przewodach poprzez ogledziny, poziomy kanalizacyjne przy cisnieniu probnym réwnym
50kPa. Badania odbiorowe prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych”

Instalacje kanalizacji deszczowej poddac probie szczelnosci przy cisnieniu probnym réwnym najwyzszemu
ci$nieniu statycznemu, jakie moze powstac w tej instalacji, tj. 10,5 kPa.

Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje po wykonaniu nalezy dwukrotnie przeptukac i poddac prébie szczelno$ci. Warto$¢ cisnienia przy
prébie cisnieniowej powinna wynosi¢ 6,0 bar. Proba ta polega na podniesieniu ci$nienia prébnego na okres
20 min. Préba musi wykaza¢ absolutng szczelno$¢ instalacii.

Po pozytywnie zakonczonej prébie ci$nienia ,na zimno” nalezy wykona¢ 72 godzinng probe instalacji ,na
goraco” potaczong z regulacjg instalacji polegajaca na ustawieniu nastaw wstepnych zawordw
termostatycznych oraz zaworéw réwnowazacych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob i odbioréw
technicznych potwierdzonych protokotem mozna przystapi¢ do zabezpieczania instalacji antykorozyjnie i
zaktadania izolacji cieplnych.

Instalacja gazu
Wykona¢ badania szczelno$ci instalacji, potwierdzone protokotem. Badanie szczelno$ci potaczen nalezy

wykona¢ przez powleczenie badanych potaczen wodg mydlang (emulsjg). Probe szczelnosci
przeprowadza sie przy odtgczonych odbiornikach gazu, otwartych kurkach i zaslepionych kornicdwkach
przewodéw gazu. Cisnienie czynnika prébnego (gazu obojetnego) w czasie préby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,05MPa. Wynik préby uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od ustabilizowania sie
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ciSnienia czynnika probnego nie nastgpi spadek cisnienia. Wszelkie nieszczelnosci nalezy usung¢ przez
rozmontowanie nieszczelnych potaczen i ponowne ich zamontowanie.

Instalacje gazu z rur stalowych, po wykonaniu proby szczelno$ci, zabezpieczy¢ przed korozjg oraz
pomalowanie emalig syntetyczna.

Odbidr i uruchomienie instalacji moze by¢ dokonany po uzyskaniu pozytywnych wyniku préb dokonanych
w obecnosci dostawcy gazu i potwierdzonych protokotem odbioru.

Zewnetrzna instalacja wody

Po wykonaniu zewnetrznej instalacji wody przed jej zasypaniem nalezy podda¢ probie szczelnosci na
ciSnienie 1,0 MPa iwytrzymatoSci zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych, cz.ll - Instalacje Sanitarne i Przemystowe” przy udziale przedstawicieli
dostawcy wody. Probe przeprowadzi¢ przy pomocy pompy cisnieniowej ttokowej z manometrem ¢ 160
mm. Po wykonaniu préby z wynikiem pozytywnym oraz po wykonaniu pomiarow geodezyjnych, wykopy
nalezy zasypac.

Zewnetrzna instalacji kanalizacji sanitarnej

Probe szczelnoSci projektowanej instalacji przeprowadzi¢ po utozeniu rurociggu i cze$ciowym zasypaniu
(miejsca podiaczen pozostawi¢ odkryte) wg warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, zeszyt 3 i 9 wyd. przez COBRTI INSTAL Warszawa przez okres 60minut
(dla rurociggéw dtuzszych niz 50 m) pod ci$nieniem 1,5 cisnienia roboczego lecz nie nizszym niz 10,0MPa
dla sieci kanalizacji sanitarnej. Proby przeprowadzi¢ w obecno$ci dostawcy wody i kierownika robét. Na
powyzszg okoliczno$¢ nalezy spisa¢ stosowny protokdt przy udziale przedstawicieli Zaktadu Wodociggdw i
Kanalizacji.

Po wykonaniu préby z wynikiem pozytywnym oraz po dokonaniu pomiaréw geodezyjnych
powykonawczych, wykopy nalezy zasypa¢. Po zakonczeniu prac i uporzadkowaniu terenu zgtosi¢ do
odbioru przydatnosci przytaczy do eksploatacji.

Cato$¢ robot montazowych, dobér materiatow, odbiory czeSciowe i odbidr kocowy nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, tom |l -
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Zewnetrzna instalacja gazu
Prébe szczelnosci i wytrzymato$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

e §34 ust. 5i 6 oraz §35 ust. 3 i 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki ( w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie) z dnia 26.04.2013r.-
Dz.U. poz. 640 z dnia 04.06.2013

* Normg PN-EN 12327: 2004 ,Systemy dostawy gazu- Procedury proby cisnieniowej, uruchomienia i
unieruchomienia- Wymagania funkcjonalne”

7.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w systemie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innego, przez niego
zaaprobowanego.
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7.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania wszystkich materiatow u zrédta ich wytwarzania. Wykonawca winien zapewni¢ mu
wszelkg potrzebng do tego pomoc.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaC zgodno$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikdw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy -
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosSci materiatow i Robot z Dokumentami
Kontraktowymi i Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Atesty jako$ci materiatow

W przypadku materiatdéw, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda dostarczona partia winna posiadac atest.
Materialy beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty
posiadajace atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z wymaganiami Specyfikacji Technicznych, to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

71.7. Sprzet Pomiarowy

Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Inzynierowi catg aparature pomiarowa, oprzyrzadowanie i site
roboczg w zwigzku z przeprowadzanymi na Placu Budowy testami i pomiarami, zawsze jak tylko Inzynier
tego sobie zazyczy.

Wykonawca poniesie wytaczng odpowiedzialno$¢ za caty sprzet i przyrzady, jak réwniez zagwarantuje, ze
nie nastapi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.

7.8. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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7.9. Kontrola jakosci

7.9.1.  Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe musza by¢ zatwierdzone do uzycia przez Inzyniera.

7.9.2.  Kontrola montazu instalacji i ich elementéow

Kontroli podlega lokalizacja instalacji, wykonanie potaczen i zawiesi oraz lokalizacja i mocowanie armatury.
Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreSlonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

1. zgodnos$ci z Dokumentacjq Projektowg
2. materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
3. ulozenia przewodow:

» ufozenia przewodu na podtozu,
¢ odchylenia osi przewodu,
» zmiany kierunkdw przewodow,
» zabezpieczenia przewodu przy przejciach przez przeszkody,
» kontrola potgczen przewodow,

4. wykonanie izolacji termicznej kanatéw,

5. szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, Swiadectwa zgodnosci i atesty gwarancii

producenta dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniaj g wymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

7.9.3.  Uruchomienie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy uruchomi¢ i sprawdzi¢ osiggane parametry — wydajnosci, wysokosci
podnoszenia, spreze, skuteczno$¢ zabezpieczen, poziom hatasu.

7.9.4. Préby ciSnieniowe

Na instalacjach ci$nieniowych — instalacje wodne, nalezy wykonac proby szczelnosci. Proby wykonan wg
obowigzujacych norm. Cisnienia probne dla poszczegdlnych instalacji opisano w punktach Roboty
montazowe i Badania i pomiary.

7.9.5. Préby szczelnosci

Probe szczelno$ci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje Sciekow
do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Do proby szczelno$ci rurocigg powinien by¢ zasypany,
odkryte tylko miejsca potaczenia z armatura.

Komisja powotana przez Zamawiajgacego w sktad, ktorej wchodzg Inzynier, Zamawiajacy oraz Wykonawca,
dopusci rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania z Dokumentacjq
Projektowg oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do préb zgodnie z wymogami.

Zadaniem Komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzgdzeniem protokotu.

7.9.6.  Proéba szczelnosci na eksfiltracje

Probe przeprowadzic w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Przed
przystapieniem do proby szczelnoSci zamkna¢ wszystkie odgatezienia. Przeprowadzac probe szczelno$ci
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osobno dla przewoddw i osobno dla studzienek rewizyjnych. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢
krétszy niz 1 godzina dla odcinkdw o dtugosci powyzej 50 m i 30 minut dla odcinkéw o dtugosci do 50 m.

7.9.7.  Préba szczelnosci na infiltracje

Probe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna kanatu. Probe
na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okre$lonym terenie sieci kanalizacyjnej, bez
podziatu na Odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwaciji, jak przy badaniu eksfiltracji.

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-
92/B-10725.

Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych
przez \Wykonawce, Zamawiajacego oraz Inzyniera.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb ciSnieniowych rurociggébw stanowig cze$¢ dokumentacii
powykonawcze;.

7.9.8. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek.

7.9.9. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia oraz
stopien zageszczenia zasypki wg aktualnej normy.

8. Dokumenty budowy

8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do wydania przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia
Robét. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska raz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatq technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg jasno ponumerowane,
podpisane i opatrzone datg przez Wykonawce i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

— uzgodnienie przez Inzyniera systemu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw Robot

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych Odcinkow Robdt,

— przebieg Robét, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego

opdznienia,
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uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inzyniera, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorébw Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonania i zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw Robdt z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

8.2. Ksiega Obmiarow

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na zapisanie iloSciowe faktycznego wykonania kazdego
z elementéw Rob6t. Szczegdtowe obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w
jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksiegi Obmiaréw.

8.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. 8.1 i 8.2 nastepujace dokumenty:

pozwolenie na budowe

protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
protokoty odbioru Robot

protokoty z narad i polecenia Inzyniera
korespondencje budowy

8.4. Dokumentacja badan

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz
inne dokumenty bedg prowadzone wg wymagan Systemu Zachowania Jako$ci. Dokumenty te bedg
wymagane podczas Przejecia Robot.

Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do tych dokumentéw.

8.5. Przechowywanie dokumentow

Wyzej wymienione dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu bedg przechowywane na
Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w
uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inzyniera powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to
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zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywac¢ w ustalonych z Inzynierem okresach czasu
archiwizacji, rowniez na nosnikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera, Gtéwnego Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

9. Obmiar robot

9.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi i Dokumentacjg Projektowg, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robdt.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Ksiegi Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Przedmiarach Robot lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot.

9.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robé6t bedzie zaakceptowany
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdt.

9.3. Zasady okreslania ilosci robét

» Wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni wykonanych robot, bedg
wykonywane w poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie stanowig
inacze;j.

*  Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inzynierskich nastapi na podstawie
dokumentaciji projektowej

9.4. Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi
szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice mogq
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do dziennika budowy.

c) W przypadku robét nadajgcych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o kazdym czasie),
obmiaru dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,
- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robét,
- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,
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- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.
d) Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania
e) Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9.5. Czestotliwosé przeprowadzania obmiaru

Obmiar wykonanych Rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wymagang w celu miesiecznej
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym terminie uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

10. Odbior robét

10.1. Odbiory robét

Postanowienia ogdlne

- Warunki i tryb przeprowadzenia odbioru obiektu albo zadania inwestycyjnego ustalajg odpowiednie

przepisy.

- Przez miano obiekt nalezy rozumie¢ budynek, budowe inzynierska, instalacie badz urzadzenie

techniczne, ktére w zestawieniu kosztow zadania stanowi odrebng pozycje.

1. Przedmiotem odbioru umownego sg te instalacje sanitarne, ktére wyodrebniono jako oddzielne
skfadniki inwestycji, a nie stanowig czesci sktadowej wyposazenia budynku.

Odbiér koncowy

- Po zakonczeniu préb, przewidzianych dla rdznych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w

odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,

inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegoinych w sktad komisji wchodzg rowniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplng z sieci miejskiej,
osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegajg
takiemu nadzorowi lub majgq stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony
pracownikow,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagajg obecnosci
przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

- Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokotu odbioru technicznego.
- Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi WTWiO, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez kierownika nadzoru.

- Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
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- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych prob i badan,

- Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, np. zbiomiki cisnieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

- Jezeli szczegblowe postanowienia odpowiednich rozdziatdw niniejszej specyfikacji nie
postanawiajg odmiennie, wymagania odbiorowe dotyczg préb i badan w zakresie okreslonym
dokumentacjg techniczng. W szczegdlnosci proby i badania urzadzehn mechanicznych, rozumiane sg jako
proby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia mogag by¢ przekazane
uzytkownikowi.

- Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma
osiggna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z
odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

10.2. Rodzaje odbioréw Robét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
— Odbiory miedzyoperacyjne;
— Przejecie Robot i Odcinkow;
— Przejecie Ostateczne.

10.3. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i iloS§¢ Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

- W przypadku robdt tzw,. ,zanikajgcych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub kanale
nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podtogowych), ktére muszg by¢
wykonane przed zakonczeniem cato$ci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czesciowy, polegajacy
na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatéw, prawidtowosci mocowan,
szczelnoSci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami Warunkéw Technicznych.
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- Na Zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur
oraz armatury. Do badan nalezy wybraC losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebra¢; w
przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego pofgczenia wybiera sig losowo kolejne 3%
potgczen.

- Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyz;ji
powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.

- Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokdt z
podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich
usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

10.4. Odbiory miedzyoperacyijne

- Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajgcych.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty wykonane bedq przez
inne brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsiebiorstwa.

- Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadzac nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

- wykopy waskoprzestrzenne: gteboko$C i wysoko$¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza,
odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsuniecie odktadu ziemi,
zabezpieczenie przejsc itp.,

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworow,

- fundamenty pod pompy, sprezarki, wentylatory — umiejscowienie, wymiary gabarytowe,
rozmieszczenie i wymiary otworow pod Sruby kotwowe, zdylatowanie od konstrukcji i podtog
budynku,

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionem w przypadku piondw c,0.,
wod.-kan. itp. i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych
oraz ocieplenie ( w przypadku bruzd w przegrodach zewnetrznych),

- kanaty w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow: wymiary, nachylenia, warunki
odwodnienia,

- kanaly dla zewnetrznej sieci — wymiary, spadki, odwodnienia, konstrukcje fundamentéw pod
podpory,

- stupy i estakady dla napowietrznego prowadzenia przewoddw — wysoko$¢ nad terenem, warunki
mocowania uchwytow podpér i wieszadet, wymiary pomostéw dla armatury, drabinki wejsciowe,

- studzienki rewizyjne i komory — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wtazowych i drabinek, odwodnienie.

- Z odbiorcow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokoét podpisuje kierownik robét
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajacych réwniez przy udziale
inspektora nadzoru technicznego.
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10.5. Przejecie Robét i Odcinkow (Wystawienie Swiadectwa Przejecia)

Odbiér koncowy

- Po zakonczeniu préb, przewidzianych dla rdznych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w
odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegoinych w sktad komisji wchodzg rowniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplng z sieci miejskiej,
osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegajg
takiemu nadzorowi lub majg stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony
pracownikow,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagajg obecnosci
przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

- Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokotu odbioru technicznego.
- Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- zgodnos¢ wykonania z niniejszymi specyfikacjami a w przypadku odstepstw — uzasadnienie
konieczno$ci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
kierownika nadzoru.

- Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb i badan,

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, np. zbiomiki cisnieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

- Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdziatbw niniejszej specyfikacji nie
postanawiajg odmiennie, wymagania odbiorowe dotyczg préb i badan w zakresie okreslonym
dokumentacjg techniczng. W szczegdlnosci préby i badania urzadzen mechanicznych, rozumiane sq jako
préby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane
uzytkownikowi.

- Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma
osiggna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z
odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.
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Gotowos¢ do przekazania Odcinka Robdt oraz catosci Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Przejecie Rob6t dokonane zostanie zgodnie z Warunkami Ogélnymi Kontraktu na budowe dla Robot
Budowlanych i Inzynieryjnych.

10.6. Dokumenty konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot i Odcinkow

Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Odcinka Robét oraz Swiadectwa Przejecia Robét Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami zaakceptowanymi przez autorow projektu,

— uwagi i polecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowane wykonanie jego zalecen,

— Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardw,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

— atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,

— sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje wykonywanych Robét, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot, date rozpoczecia i zakonczenia
Robot,

— instrukcje obstugi i uzytkowania dostarczonych urzadzen, sporzadzone w jezyku polskim i
zawierajace wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i uzytkowania, tacznie z wykazem
czesci zamiennych, akcesoriow, narzedzi specjalnych i materiatow eksploatacyjnych.

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

10.7. Okres Zgtaszania Wad

Okres Zgtaszania Wad bedzie ustalony przez Zamawiajgcego. Gwarancja na dostarczone urzadzenia
winna by¢ nie krétsza niz 12 miesiecy.

10.8. Przejecie Ostateczne - wystawienie Swiadectwa Wykonania

Odbiér pogwarancyjny Robdt bedzie dokonany przez Inzyniera. Odbiér ten dokonany zostanie na
podstawie oceny eksploatacji wybudowanej sieci oraz oceny prac zwigzanych z usunieciem ewentualnych
usterek powstatych w Okresie Zgtaszania Wad, zgodnie z Warunkami Ogolnymi Kontraktu na budowe dla
Robét Budowlanych i Inzynieryjnych.

11. Wykaz aktow prawnych

L.p. | Akt prawny

1. PRAWO BUDOWLANE | PRZEPISY WYKONAWCZE

1.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U.21.2351 Zmiany: Dz.U.21.1986 art.1, Dz.U.22.88 art.1)

1.2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
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L.p. | Akt prawny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225 z dnia 2022.06.09)

1.3 Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. Nr 86, poz. 579) wraz z pdzniejszymi
zmianami

14 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

1.5 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych.(Dz.U.99.74.836 Zmiany: Dz.U.09.205.1584 par.1)

1.6 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.20.1609 Zmiany: Dz.U.21.1169 par.1, Dz.U.21.2280 par.1)

1.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. z 2001 r. Nr 138 poz. 1554)

1.8 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021 poz. 1686) wraz z p6zniejszymi zmianami

1.9 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru o$wiadczenia o
posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170) wraz z pdzniejszymi
zmianami

1.10 Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do
wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831) wraz z pdzniejszymi zmianami

1.11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126) wraz z pdzniejszymi zmianami

1.12 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) wraz z pdzniejszymi zmianami

2. NORMALIZACJA

2.1 Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji.

(Dz.U.15.1483 wraz z pdzniejszymi zmianami)

3. GEODEZJA

31 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Tekst jednolity: Dz.U.21.1990 Zmiany: Dz.U.21.1641 art.45, MP.21.964 (zmiana posrednia). wraz z pdzniejszymi
zmianami)

3.2 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw
(Dz.U. 2021 poz. 1390 wraz z pozniejszymi zmianami)

4. BHP - OCHRONA PRACY

41 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. (Tekst jednolity: Dz.U.20.1320 Zmiany: Dz.U.18.2432 art.3,
Dz.U.21.1162 art.1, Dz.U.22.655 art.700 wraz z pdzniejszymi zmianami)

4.2 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego. (Dz.U.10.2.6 Zmiany: Dz.U.21.1708
par.1)

43 Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U.93.96.437 wraz z p6Zniejszymi zmianami)

44 Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekéw.(Dz.U.93.96.438 wraz z
pozniejszymi zmianami)

45 Rozporzadzenie MGPiB z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bhp przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody
i oczyszczania $ciekow (Dz.U.94.21.73 wraz z pozniejszymi zmianami)

4.6 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacii
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych( Dz.U.18.583 Zmiany:
Dz.U.20.1461 par.1)

4.7 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy.( Dz.U.04.180.1860 Zmiany: Dz.U.05.116.972 par.1, Dz.U.07.196.1420 par.1, Dz.U.19.1099 par.1)

4.8 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 2.09.1997 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy.( Dz.U.97.109.704
Zmiany: Dz.U.04.246.2468 par.1, Dz.U.05.117.986 par.1)

49 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
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higieny pracy. ( Dz.U.03.169.1650 Zmiany: Dz.U.07.49.330 par.1, Dz.U.08.108.690 par.1, Dz.U.11.173.1034 par.1,
Dz.U.21.2088 par.1)

4.10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003, Nr 47, poz. 401. wraz z p6zniejszymi zmianami)

411 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 wraz z pdZniejszymi zmianami)

412 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U.00.40.470 wraz z pdzniejszymi zmianami)

413 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na

stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe (Dz.U.98.148.973 wraz z pdzniejszymi zmianami)

5. INSPEKCJA PRACY

5.1 Ustawa z dnia 13.04.2007 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy.
(Tekst jednolity: Dz.U.19.1251 Zmiany: Dz.U.21.1529 art.1, Dz.U.22.1079 art.109 wraz z pézniejszymi zmianami)
5.2 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19.12.2007 r. w sprawie rzeczoznawcoéw do spraw

bezpieczenhstwa i higieny pracy. ) Dz.U.07.247.1835 Zmiany: Dz.U.11.87.488 par.1)

6. ZAMOWIENIA PUBLICZNE

6.1 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych. (Jednolity tekst Dz.U. 2022 poz. 1710 wraz z
pozniejszymi zmianami)

7. OCHRONA SRODOWISKA

71 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U.21.1973 Zmiany: Dz.U.21.1718 art.42,
Dz.U.21.2127 art.1,0z.U.21.2269 art.8, MP.21.814 (zm. po$rednia),MP.21.960 (zm. po$rednia), Dz.U.22.1079 art.103,
Dz.U.22.1260 art.1 wraz z pdzniejszymi zmianami)

7.2 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek opfat za korzystanie ze
$rodowiska.(Dz.U. 2017 poz. 2490 wraz z pdzniejszymi zmianami)

7.3 Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska. (Tekst jednolity: Dz.U. 2021 poz. 1070 wraz z
pozniejszymi zmianami)

74 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699 wraz z pdzniejszymi zmianami)

7.5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.04.2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw.
(Dz. .U.13.523 Zmiany: Dz.U.21.673 par.1 wraz z p6zniejszymi zmianami)

7.6 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 wraz z pdzniejszymi zmianami)

7.7 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substangji

szczegblnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do
ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U.
2019 poz. 1311 wraz z p6zniejszymi zmianami)

8. INSPEKCJA SANITARNA

8.1 Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej. (Jednolity tekst: Dz.U.21.195
Zmiany: Dz.U.22.655 art.702. wraz z p6zniejszymi zmianami)
8.2 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.11.2002 r. w sprawie rzeczoznawcdw do spraw sanitarnohigienicznych.

(Dz.U.02.210.1792 wraz z p6zniejszymi zmianami)

9. PRAWO WODNE

9.1 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.- Prawo wodne. (Ustawa z dnia 20.07.2017 r. — Prawo wodne.

tj. Dz.U.21.2233 , Zmiany: Dz.U.21.1641 art.54, Dz.U.21.2368 art.3,MP.21.918 (zm. posrednia), MP.21.919
(zm.posrednia), MP.21.932 (zm. posrednia), MP.21.937(zm. posrednia), MP.21.974 (zm. posrednia),Dz.U.22.88 art.6,
Dz.U.22.258 art.1, Dz.U.22.855art.1, Dz.U.22.1079 art.122 wraz z pézniejszymi zmianami)

10. PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE

101 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. r. Prawo geologiczne i gémicze.( Dz. U. z 2022 r.poz. 1072, 1261,1504 wraz z
pozniejszymi zmianami)

11. OCHRONA GRUNTOW

111 Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (Dz. U. z 2021 r.poz. 1326, 2163 wraz z
pozniejszymi zmianami)

12. ZAOPATRZENIE W WODE - ODPROWADZENIE SCIEKOW

1241 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow.
(Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 2028 wraz z p6zniejszymi zmianami)
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12.2 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowiazku dostawcéw $ciekdw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych.
(Dz.U. 2016 poz. 1757 wraz z pozniejszymi zmianami)

12.3 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

(Dz.U.17.2294 wraz z p6zniejszymi zmianami)

13. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

131 Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.( Jednolity tekst : Dz.U.21.869 Zmiany: Dz.U.21.2490 art.38)

13.2 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz.U.10.109.719 Zmiany: Dz.U.19.67 par.1 wraz z pdzniejszymi
Zmianami)

13.3 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych (Dz.U.09.124.1030 wraz z pdzniejszymi zmianami)

134 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.07.143.1002 Zmiany: Dz.U.10.85.553 par.1, Dz.U.18.984 par.1 wraz z
pozniejszymi zmianami)

13.5 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu

zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. (Dz.U. 2021 poz.
1722 wraz z pdzniejszymi zmianami)

14. DOZOR TECHNICZNY

141 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym. ( Dz.U.21.272Z zmiany: Dz.U.20.2320 art.91, Dz.U.21.2269
art.7,0z.U.22.727 art.1)

14.2 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15.03.2001 r. w sprawie wzoru znaku dozoru technicznego
(Dz.U.01.30.346 wraz z pdzniejszymi zmianami)

14.3 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 07.12.2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych

dozorowi technicznemu (Dz.U.12.0.1468 wraz z pdZniejszymi zmianami)

15. ENERGETYKA

15.1

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. (Jednolity tekst Dz. U. 2022 poz. 1385 wraz z p6zniejszymi zmianami)

16. OCHRONA ZABTKOW

16.1

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami. (Dz. U. 2022 poz. 840 wraz z pdzniejszymi
Zmianami)

17. KODEKS POSTEPOWANIA ADMINISTRACYJNEGO

17.1

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego. (Tekst jednolity: Dz.U.21.735
Zmiany: Dz.U.21.1491 art.1, Dz.U.20.2320 art.61, Dz.U.21.2052 art.1 wraz z pézniejszymi zmianami)

18. KODEKS CYWILNY

18.1 Ustawa z dnia 23.04.1964 r. — Kodeks Cywilny (Dz. U. z 2022 r.poz. 1360 wraz z pdZniejszymi zmianami)
25. NORMY
25.1 INSTALACJE | SIECI WODOCIAGOWE i KANALIZACYJNE
25.1.1 PN-B-10736
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
25.1.2 | PN-B-10720
Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
25.1.3 | PN-EN 1610:2015-10
Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.
2514 | PN-B-10727:1992
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gdrniczych. Wymagania i badania przy odbiorze
2515 PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéow
25.1.6 | PN-EN 12056-5:2002
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdow - Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i
eksploatacji.
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251.7 | PN-EN 1717:2003
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

25.2 OGRZEWNICTWO | CIEPLOWNICTWO

25.2.1 PN-EN 12831-1:2017-08
Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

2522 | PN-EN ISO 13789:2017-10
Cieplne wasciwosci uzytkowe budynkow -- Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje -- Metoda
obliczania

252.3 | PN-EN ISO 6946:2017-10
Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta -- Metody obliczania

2524 | PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

2525 | PN-B-02421
Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen

252.6 | PN-B-02431-1
Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1
Wymagania

25.2.7 | PN-91/B-10405
Cieptownictwo. Sieci cieptownicze
Wymagania i badania przy odbiorze

25.3 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKOW

25.31 PN-B-02865:1997
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne -- Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa

25.3.2 | PN-B-02857:2017-04
Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiorniki wodne. Wymagania ogéine.

25.3.3 | PN-EN 12845+A1:2020-05
State urzadzenia gasnicze -- Automatyczne urzadzenia tryskaczowe -- Projektowanie, instalowanie i konserwacja

2534 | PN-B-02852:2001
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu
trwania pozaru

2535 | PN-E-05204
Ochrona przed elektrycznoscig statyczng
Ochrona obiektéw, instalacji i urzagdzen. Wymagania

254 WENTYLACJA

2541 PN-B-10425:2019-09
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

25.4.2 | PN-EN 1507:2007
Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymato$ci i
szczelnosci.

2543 | PN-EN 1506:2007
Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary.

2544 | PN-EN 1886:2008
Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Wtasciwosci mechaniczne.

2545 | PN-EN 1751:2014-03
Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne korncowe -- Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

2546 | PN-EN 12220:2001
Wentylacja budynkow.
Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogéine;.

254.7 | PN-EN 12599:2013-04
Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i
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klimatyzaciji.

254.8

PN-EN 12236:2003
Wentylacja budynkow.
Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

254.9

PN-EN 13180:2004
Wentylacja budynkow.
Sie¢ przewodow. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewodéw gietkich.

25.4.10

PN-EN 13182:2004
Wentylacja budynkow.
Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

25.4.16

PN-EN 12599:2013-04
Wentylacja budynkoéw -- Procedury badarn i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.

25.5

GAZOWNICTWO

25.5.1

PN-M-34507:2002
Instalacja gazowa. Kontrola okresowa.
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